Jopic 1. «Ocimuikrepain Ouocdepanarpl :KoHe ajxaM eMipiHaeri
MaHbI3bl. BOTaHUKAa K9HE OHBIH caJaJIapbl»

boranmka — eciMaikTep Typaibl FhUIBIM. BOTaHHMKaJBIK O171iM aJaMHBIH
MPAKTUKAJIBIK TIPHIUTIriHe OaiyIaHBICThl Maia OOJbIN, TE€3 JaMbIN KaJIbIITACKaH.
OciMikTep OalBIFBIH TalialaHyAbIH aJFalllKbl Ke3€HIHAEC afamaap oJap.bIH
KEMICTEPiH, TYKbIMIAPbIH, TYHHEKTEPIH, MUA3MIBIKTAPBIH )KOHE TaMbIpcabaKTapbiH
KUHACTBIPBIN 63 KaKeTiHe jkapaTkaH. O YyIIiH ©CIMIIKTEpAl TaHbBII, OJapAbIH
KEyre KeNeTiHACpIHEH, XKeyre KeIMEHTIHAEpiH, MOpUIiK ©CIMIIKTEepAl YJIbl
eCIMJIIKTepACH axkpIpaTa OutreH. CoHbIMEH Oipre maiiianbl eCIMAIKTEP/IIH ©CETIH
KEpJEpiH aHBIKTal, OJapAbl >KUHAYAbIH MEp3iMiH Oenriien >KoHE CcakTay
TOCUIZICPIH MEHIepY KaKeT OOJIFaH.

boranmka fpubIM peTiHae ockinad mamamed 2300 okpuigail  OypbiH
KasbinTackad. OHbBIH aJFalllKbl HET131H CajiFaH KOPHEKTI, epTeneri rpek Gunocodsl
Apucrotens (01311H 3pambizra Aeitin 384-322 K. K.) MEH OHBIH OKYIIBICHI JKOHE
*akblH 1ocbl Teodpact Oosran (01371H 3pambizra geitin 371-286 xok.). Onap
OCIMJIIKTEp/IIH aJyaH TYpPJUINT MEH KacueTTepi, eryaiH Tocuiaepi, kebero
YKOJIJTaphl MEH IAPYaIlbUIBIKTa KOJAAHBLUTYbI, T€OrpaQusIbIK Tapalybl KOHIHACTI
MOJIIMETTEP/Il JKUHAKTAM, KITall eTIN KapblKKa MibiFapabl. TeodpacTka maiigaibl
ecimaikrepaid 600-geit Typi Oenrini OosiFaH, OJapAblH KaTapblHA €BPOMAHBIH
©CIMJIIKTEpIHEH 0ACKA IIBIFBIC €1/IEPIHEH aJIbIIN KEJIT€H OCIMAIKTEP KIPTeH.

Hapic 2. «Ocimaikrep wkierkacbl. Lurominasma. Ilnacruarep, siapo,
BaKyoJib. KileTka KaObIKIIACHD).

uTosorus (KIeTKa TypaJibl FbLIBIM)

[{uTonorusi — KIIETKAHBIH MUKPOCKOIUSIBIK KOHE CYyOMHKPOCKOMHSIIBIK
CTPYKTYpachl >KOHE TIPUIUTIK OPEKETI Typasbl FhUIBIM.AJIFAIIKbI PET KJIETKAHbI
Oy3uHaHBIH KAOBIHIBIK VJIMACBIH TO3JbI 3€pTTEy OapbIChIHAA AFBUIINIBIH
xapatbiibic 3eprreyinici P.I'yk kepren.Om 1906x. I'.I'amuneit oiinman TamkaH
MHKPOCKONTHI KETUIIIPII, OHBI ©CIMIIKTEP/IIH OpraHIapbIHBIH KYKa KECIHIIIEPiH
3epTTeyre naWgananrad. O3iHiH 3epTTeynepiHiH HoTtuxkeciH P.I'yk 1965x. xapbik
Kopren «Mukporpadus» AETeH IIbIFapMachlHa AJFAIIKbl PET «KJIETKa» JIeTeH
yFbIMIBl  KoJaHraH.To3 KaOaTbl Tek KaObIKIIaJapbl FaHa OOJaThIH, ©J1
KJIETKaJapAaH TYpaTbiH OOJIFaHIIBIKTaH, KJIETKAHBIH TIPIIUTIK-OPEKET! HET131HEH
OHBIH KAaOBbIKIIachlHA OailmaHbBICTBI OOJIAJBI JEreH KaTe MiKip KajiblnTackaH.O
Ke3[€ KJeTKa IMIUIIK 3aTTapfa OHIIA Ken KeH11 OesiHOereH.Onapabl «KOPEKTIK
HIBIPBIH» HEMECE «OCIMIIK KIIeTeHsiepi» en KaparaH.

bipTiHnen MUKpPOCKOMUSIIBIK TEXHHUKA KET1I€ TYCTI1, )KaHAa IKCIEPUMEHTTIK
MaTepHuaiiap >KMHaKTaiza 0acTasbl.

1831 sxbinbl arputiibiH OoTanuri P.bpoyn smponsl, an 1839 xbeuter UYexus
dbusuonors! A.Ilypkunbe uToruiazmMansl amthl. KjeTkaHbIH 0Chl KOMIIOHEHTTEPIHE
atay Oepy Jie OChlI Kiciiep He.

OCIMIIIKTEp MEH IKaHyapjapiAblH KJIETKaJbIK KYPBUIBICHl ~ TypaJIbl
3epTTEyMIUIep JKUHAKTaFaH KemTereH (hakTiiep HeMiC FajabIMIaphl OOTaHHK



M.neinen men 300io0r T.IIBanra 1838-1839 x.)K. KJIETKaJIBIK TEOPUSHBI alllyFa
MYMKIHIIK Oep/l.

Kierkanbl 3epTTeyain Tociiaepi

DneKTpoH 1Bl MUKpocKkon 00bekTiHI 200-300 MBIH ece, TINTEH OJaH Ja Kol
eTIN YIKEUTINT KepceTe anajbl. MyHAa KapbIKThIH COYJECIHIH OpHBbIHA YJIKEH
KBUITAMJBIKIIEH KeJe J>KaTKaH »dJICKTPOHIAPABbIH aFblHbl  IaiilajJaHbLUIaIbL.
3epTTeneTiH KeciHauepaiH KaaslHAbFsl 0,05 MKM-AeH acnay KepekK JKoHEe apHaiibl
OostynmapMeH OosutFaH OOJTyBI IApT. DJICKTPOHIAPABIH TACKBIHBI KECIHJII apKbUIbI
OTIiM, JJICKTPOHABl MArHUTTIK JIMH3AJTAPJbIH KOMETIMEH IIaIIbIpann >KalblIaIbl,
COJaH KeWiH Oapblll AIEKTPOHAAPABIH COKKBICBIHAH apbIK OEpeTiH 3KpaHia
Hemece (DOTOIIACTUHKA/Aa OHBIH KeCKiHl (MPOEKIUSACHI) TycCedi. DIEeKTPOH/BI
MHUKPOCKOIT apKbLIBI Moepi 1,5 HM-nel 601aThIiH KYPBUTBIMIBI KOPYTe 00JIa b,

Ocimoikmi yinaodan Hemece K1emKaoan ocipy macini (Kyaiomypa Kiemok).
by Tocin apkbuibl Tipl KJIETKajdaplblH KYPBUIBICHIH KOHE TIPUIUIIK KarIalbiH
OpPTaHU3MHEH ThIC JKepJIe 3epPTTeHIi.

Humonozuanvlk macin. byn Tocin KIETKaJarbl OPTYPJdl 3aTTapibIH:
OCNOKTapAbIH, MalIapAblH, YTIAEBOATAPIbIH, HYKJIEHUH KbIIIKbUIIAPBIHbBIH,
rapMOHJAP/IbIH, BUTAMUHJIEPAIH KoHE T.0. OOJIybIH KOHE OJIApJAbIH KJIETKaJarbl
MOJIIICPiHIH KaHIITAIBIKTBI €KEHITIH aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepe/ti.

KiieTkaHblH ~ TBHIFBI3ABIFBI  OPTYPJL  OOJBIN  KEJETIH KOMIIOHEHTTEPIH
HEeHTpU(yragay TICLIl apKpUibl Oip-OipiMEeH Kocmaid, 0ejek 3epTreyre OoJaibl.
KnerkamaH OHBIH >KEKEJIEreH KOMIOHEHTTEPIH MYJAeH Oemin any (SIpOoChlH,
MUTOXOHIPHSICBIH KOHE T.0.) MHKPOXUPYPTHSUIBIK TOCIT apKBLIBI  KYy3ere
aChIPBLIA/IbI.

OciMik KIeTKaCbIHbIH KOMIIOHEHTTEPI:

KieTka KaObIKIIACHI:
Kietkaapanbik KaOBIKIIIA;
Anramkel KaOBIKIIIA;
ExinHmn KaObIKIIA;
[Ltazmonecmainap.
IIporomaacr sigpo:
Anpo KaOBIKIIACHI;
Hyxkneomna3sma;
XpoMaruH;
S npouibIK.
Huronasma:
[Tma3maTukaasiKk MeMOpaHa,
Heri3ri 3aT (MUKpOTpaBEKYISPHI TOP);
Koc MmemOpananst opranaap:
[Inactuarep,
MuToxonapusinap,
JKanre1z MmemOpaHabl OpraHoOUITap:



Mukponenenep,

Bakyons (ToHOIIACT),

DOHJI0MEeMOpaHAIIbIK KYie:

DHJI0IIa3MaTUKAIIBIK PETUKYIIYM,

DNOKTHOCOCMIAp,

Kemipmriktep
IurockeJier:

MuxkportyTikiienep,

MuxkpoduiomeHnrtrep,

Pubocommap.
JpracTukajibIK 3aTTap:

Kpucramngap,

AHTOLMOHIAP,

Kpaxman nonnepi,

Tanungep.
Maiitexkrecrep:

ManraMibuIapsl,

benokTe!l nenenep

Japic 3. «Ocimaikrep yiananapsl, Ty3ymri :koHe Ka0bIHABIK YJINAIAP»

Yanajap TypaJjibl FbLIbIM

OciMiKTep/IiH O1pKesKi OO KEJIETIH CyJbl OpTaZaH Kep OeTiHe aybICybl
OJIapJIbIlH ~ BETETATUBTIK JICHECIHIH O€JICIHAl TyplAe opraHjgapra cabakka,
JKaInbIpakKa, TaMmblpra OeJlIHylHE OKedilm COKThIpaabl. byn  opranmapabiH
KYPBUIBICHI 9pTYPJIi OOJIBIN KEJIETIH, allaifia Kajaii 0oJica, cojaii emec, Oenriil 0ip
Kyiene opHallackaH, onap Oip-OipiHEH OHall aXbIpaThUIATHIH KIIETKAIAPABIH
TOOBIHAH Typaabl. ATKapaTblH KbI3METI OipJiell >KOHE IIBIFy Teri Oip,
MOP(OJIOTUSIIBIK XKaFbIHAH OIPTEKTEC OOJIBIN KENETIH KIeTKajIap bl TOOBIH yJra
JIeTl aTaijbl. ¥Jma Typajibl FRUIBIMHBIH HET131H cajraH Oenriai Mtamust FaabIMBbl
M.Manbnuru MeH arbutiibiH FajgsiMbl H.I'pro (1671 x.) Oosran. ¥Ynmamapibl
HETi31HEeH MBIHAJal ajaThl TOMKa Oeliell: MEPUCTEMAJbIK (TY3yIi), *KaObIHIBIK,
HET'13T1, apKayJbIK (MEXaHUKAJIBIK), OTKI3TIII )KoHE OOyl MIBIFAPYIIbI yimanap.

Ty3yuwi yananaap (MepucreMasiap)

OciIMAIKTEp/IIH KaHyapiaapIaH albIpMAaIIbUIBIFBI COJI, OJIap OMIPIHIH COHbIHA
JIeWlH OCylH TOKTaTHaWIbpl >KOHE jKaHa opraHjap Ty3ill OThIpajabl. byn sxarmai
OCIMIIKTEpIIH Oenrium Oip >KepiaepiHae TY3UTN KadblITacaThlH MEPUCTEMAJIbIK
VIImanapabplH  OOJIybIMEH OaiIaHbICTBI. MepUCTEMaIbIK VJIA THIFBI3  OOJBII
KaJIBINTAaCKaH Tipl KIETKaJapAblH TOOBIHAH Typanasl. MyHAall KieTKagapablH
KYBICBIH IIMTOIJIa3Ma TOJTHIPHIN TYPajJbl, OHBIH OPTAChIHIAA YIKEH SIIPO
opHajacajpl, YJIKCH BaKyOoJIbJiepl OOJIMal Ibl, KIETKa KaOBIKIIACKI OTE KYKA OOJIBII
KeJeal JKoHe anFamkbel KaObikmamaH typaasl (35,B-cyper). Mepucremansik
KJICTKaJapAblH HETi3ri eki Kacueri Oonaasl — Oeicemi Typae OemiHEl JKoHE
nudepeHnranusianabl, SFHA 0acka YImanapablH KJIeTKalapbliHa aliHaTIa bl



AnzawKpl HcaHe COH2bl mepucmemanap. ANFanmkbl MEpHCTeMa OCKIHHIH,
VPBIKTBIH KJIETKaJapblHAH JaMu OacTtaraH Ke3iHeH maiga Oomjaapl. COHFBI
MepHCcTeMa QLIETTE AJIFaIIKbI MepHUCTEMaIaH KeHiH TYpaKTaHFaH
(muddepeHnmanysaianFal) yinanap/ad naijga 0osaabl. AJFaiiKsl MepUcTeMaaaH
aJIFaIIKBI YITajiap, ajl COHFbI MEPUCTEMaaH COHFBI YIIIaiap Ty3IeIi.

OpHaacy epeKIielnKTepiHe Kapail MeprcTeManapaabl TOPT TOKA OeJIe/Ii.

KaObIHABIK yianaJjaap

KaObIHABIK yiImanapslH HEri3rl aTKapaThlH KbI3METI COJI, OJlap ©CIMJIKTI
Keyill KaJdyJaH >KOHE CHIPTKhI OPTAHBIH KOJAMCHI3 ocepiHeH cakraiabl. IIbry
Terine OalaHBICTBl JKAOBIHABIK ViMaJapAbl yII Tomka Oemyre Oomambr:
aMHAepMara, KaObIKKa, KbIPTHICKA.

Anuoepma. IlpoTonepmenan maiiga OOJATBIH aJFAIIKBl >KAOBIH VJIIACHI.
Omap >kambIpakThl KoHE ac cabakTapasl skaybllnl Typanbl. Kem >xarmaiiga
smuaepMa Oip KabaT Tipi, THIFbI3 OpHATACKAH, XJIOPOHIIEp] KOK KIeTKanapJaH
Typanbl. KieTka KaObIKIIamapbl ONIETT€ HPEKTENreH  OOJbIN Keledl, COFaH
OailyIaHBICTBI OJIap ©3apa ThIFRI3 Oainanbica anajsl. KaObIKIIanapablH KaabIHbIFbI
Oipneit emec. Kopiiaran opTamMeH IIEKTECETIH CHIPTHI KaObIKIa OacKaiapbliHa
KaparaHjaa OipiiaMa KaJbIHAAQy XoHE KyTMHMEH (KyTHKYyJa) Hemece Oanayb30eH
(BockameH) >ka0putraH Oousibin keneni (37,B-cyper). DnupepMaHbIH KOpPFaHBIII
KbI3METI OHBIH KJIETKACBIHBIH OCTIHAE KYPBUIBICHI OPTYPJIl OOJBIN KEIETIH epeKIe
OCKIHJIEP/IIH — TYKTEpJiH (TpUXOMIApAbIH) Maiiia OonybiHa OailIaHBICTHI apTa
Tyceni. (38-cyper)

Dnuaepmajaa ra3 alMacybl xKoHE CYbIH OyJIaHybIH (TpaHCIUpALINs) PETTEN
OTBIpATBIH €pEeKIlle YCThUIIAa ammaparrapbl Oomanel. On exi MamaHJaHFaH
TYHICTIprim (KOMKEpME) KIIETKalaH >KoHE OJIAPAbIH apacblHAa OO0JIaThIH YCThULE
caHpUIayblHaH Typanabl. TyHictiprim (KeMkKepMme) KIeTKajap/a XJIOpoIuiacTap
6onaapl. OnapAblH 3MUACPMAHbBIH KJICTKAChI YKaFbIHJAFbl KaOBIKIIACKI, CaHbLIAY
YKarbIHJAFbl KAOBIKITIAChIHA KapaFraH/a ket sxyka 6omnansl. (37, b,B-cyperrepi)

OnujiepMaHblH TYHICTIPTIII KJIETKajJapFa THUICIT TYPAaThIH KJIETKAJIAPBIHBIH
dbopmachkl KanFaH KJIeTKanapbliHaH e3remie 0omanbl. Omapabl KOockiMIna (TOOOYHbI)
KJIeTKaJIap JeM aTaiiipl. Y CThHUIIA anmapaTTaphbl Kalblpak TaKTaChIHBIH €Ki OeTiHIe
ne opHanacaabl. JKep OeTiHIEri ©CIMIIKTEp/Ie OJiap HET131HEH KaNbIPaKThIH
aCTBIHFBI OE€TIHJE, CylaFbl O©CIMIIKTEP/IH KY31il KYPETIH *alblpaKTapbIHbIH TEK
YCTIHT1 O€TiHIe OpHajIacaibl.

Ilepuoepma (npobxa). DNUIESPMUCTIH KIETKAJIApbl Ca0AKThIH KyaHIam
OCYIHIH HOTI)KECiHAE e3repicke yiubipan (aepopmupyercs) enemi. Ocbl Ke3ze
COHFBI KaOBIH YJIMachl nepuaepMma maiiaa 6omanel. OHBIH makga OOMyBl COHFBI
MepHucTepMa TO3bIK KaMOUiiIiH ((heIOreHHIH) KYMBIChIHA OalaHbICThL. TO3ABIK
KamMOuii CyOdmuAepManbIK KJIETKajdapJaH, aj Keiae TINTeH SIUiepMalIbIK
KIeTKaapAad JaMuabl.  TO3ABIK  KaMOWUAIH  KJIETKaJaphl TaHTEHTAJbJIbI
(cabakThIH YCTiHE mMapauielib OpHAJACKaH TMepjeiepMeH) OediHin, cabakThIH
opTachlHaH (©3€T1HEH) MIeTiHe Kapai To3abl ((deuieMansl), ajl METIHEH OpTachiHA
(e3eriHe) Kapad Tipi MapeHXUMAJBIK KIETKaIApAbIH KabaThiH ((emioaepManbl)
Oemin mbiFapaapl. Y1 yianagad ¢euioreHHeH, gpemieManan xoHe dhenoaepmMaaan



TYpPaThIH KOMIUIEKC KYpJeNdi >KaOBIHIBIK YJINa Mepuaepma jaen araibiHaisl (39-
cypet). KopranbIThIK KbI3METTI Te€K TO3 ((eruiema) FaHa atkapajbl. O THIFBI3
OpHaJaCKaH KJIETKaJapJblH IYPBIC paavalibJbl KaTapiaapblHaH Typanabl. OnapbiH
KaOBIKIIaapbIiHaa CcyOepuH kuHANaAbl. KaOBIKIIACHIHBIH TO3Fa aifHAITybIHA
OalaHBICTBl KJIETKAHBIH IIIIHJEr1 3arTapbl eiiefi. To31bIK KabaTTa CyJIbIH
OyJTaHyBIH JKOHE Ta3/blH aJIMAaCyblH KAMTaMachl3 €TETiH ePeKIle YKaChIMBIKIIaIap
(ueyeBMYKa) JeM arTajblHATBIH KybICTap mMaiga Oonaapl. JKackIMBIKIIAmap
KJIETKaapajdblK KYBICTapbl YJIKEH OOJIBIN KEJETIH JOHTeNeK KIeTKaJlapMeH
TOJNTHIPBUIFaH. JKaChIMBIKIIIAHBI TOJNTHIPATHIH YIITANIAP TO3MBIK KaMOWIIIH TyTac
Ka0aThl KaJbIITaCKaHFa JEHiH, YCTHUIIA aIllapaTTapbIHBIH aCThIHIA OpHAJIACKaH,
MapeHXUMAJIBIK KJICTKAIAPAbIH OOMiHYIHIH HOTMKECiHAe maina Oomamel. CeuTin
cabaKThIH CHIPTHIHAA KAOBIKTHIH OipHeNme KaOaThIHAH JKOHE KAOBIKTHIH 6
OemikTepiHEeH (y4acTKelepiHeH) TYpaTblH €11 TKaHbJAEPIIH KOMIUIEKC Ty3UIeml.
To3apiH CBHIPTKBI KabarTapbl OipTiHAEN OY3bUIBIN, KaObIpIIaKTapblHAaH TYCII
TYpaJibl.

Japic 4. «OcimaikTep yinajapbl, apKayJabIK KIHe 6TKI3rill yJInajapy»

ApKayJbIK yJanajap

ApkaynblK yimanap Oipirim, ecCiMAIKTIH OapiblK OpraHIapblH ChIHYAAaH
HEMeECE KbIPThUIYJaH CaKTaWThIH €H OFapFbl OEPIKTIKTI KaMTaMachl3 erejl. by
yiananap KaObIKIIagaphl KajablH, kUl (0ipaK OapiiblK yaKbITTa €MEC) CYPEKTEHETIH
KJIeTKanapaad typaasl. Kem >karmaiina Oyiap esi kietkanap. OCTiK opranuapjaa
Oynap HEri3iHEH MNPO3CHXMMAJBIK, aj JKamblpakTap MEH KeMICTepAe
NapeHXUMAaIbIK KieTkanap Oonbin kenesi. KnerkanapsiabiH (popmachiHa, oapIbiH
KaOBIKIITaTapbIHBIH XUMHSITBIK KYPaMbIHA jKOHE KaJbIHIAY CPEKIICTIKTEpiHEe Kapait
apKayJIbIK YIITAJIap/Ibl €Ki TOKa O0ejie/i: KOJIJIEHXUMA, CKICpUHXUMA.

Konnenxuma. Konnenxuma Tipi, 9/IeTTe MapeHXUMAJBIK KJIETKaIapaH
Typanbl. Erep kieTkaHblH KaOBIKIIACHIHBIH KaJbIHIAAYbl, OHBIH OYpHIIIbIHAH
Oactasica, OHJAM KOJUIGHXMMaHbl OYPBITHIK Jen araiasl (42-cyper). Erep
KJICTKAHBIH €Ki KapaMa-Kapchl KaTKaH KaOBIKIIaJapbl KalbIHAAIl, KajFaH eKeyl
KYKa KYHIHIE Kajblll OThIpCa, OHJAl KOJUICHXMMAaHbI TUTACTHMHKA TOpI3Al JIell
ataiipl (43-cyper). KomnenxumaHnblH KaOBIKIIATIAPhl CO3BLIYFA KAO1JIETT1, OUTKEH1
OJIapJIbIH JKYKa OeJikTepi (ydacTkinepi) 0oyaabl, COHABIKTAH Ja KOJUICHXHMA Kac
ecill KeJje >KaTKaH OpraHjapiblH Tiperi Oonbin TaObuiafbl. KoseHxuma Koc
YKapHAKThI OCIMJIIKTEPre ToH.

Cxnepenxuma. CkiepeHxuMa KJeTKa KaObIKIIamapbl Oipaeid  Oosbin
KaJIBIHIAUTBIH MPO3CHXUMAJIBIK KIIeTKaIapAaH Typajbl. Tek jkac KiaeTKaaapsl FaHa
Tipi Oosanapl. JKackl yiiras kejae Oy KieTKaaapAblH 1IIIHAET1 3aTTaphl OJI111, CEME/II.
byn KypiblKTa ©CeTiH OCIMIIKTEp/AiH BEreTaTUBTIK OpraHAapbIHAAFbl €H KeH
TapaJfaH apkayiablK — yina. KieTka KaOBIKIIaJapbIHBIH XUMESUIBIK —KYpambl
OOMBIHIIIA CKIIEPEHXUMAIAPBIH €K1 Typi OOJabl: TAIIIBIKTAP JKOHE CKIEPEHATED.
TanmbIKTapAbIH ©31HIH €K1 Typi 0ap: TiH TaJIIIBIKTAPhI )KOHE CYPEKTIK TAIIBIKTap.
TiH TaNMIBIKTapBIHBIH KIETKACHIHBIH KaOBIKIIANIAPHl IEJUTI0I03aaH  TYPabl,
HEeMece aszfgan  KaHa cypekteHenml (77-CypeT), CYPEKTIK TallIbIKTapbIH



(mubpudopm) KIeTKAChIHBIH KaObIKIIaIapbl 0apiblK YaKbITTa TOJBIK CYpEKTENreH
oomnanel (44-cyper).

Cknepeuomep. Cxiepeuarep KiIeTKa KaOBIKIIAJaphl Oipjed KaiablHIam
CYPEKTEIIreH oJ11 MapeHXuMaiblK KieTkanap (45-cyper). Onap sferTe xemictepe
(TacThl KICTKaNAp), JKanbIpakTapAa (Tipek KiaeTKaigap) »oHe Oacka Ja opraHaapia
0oJ1aIbl.

OTkisrim yinaaap

OcIMAIKTEp SAETTe €Ki MOJIOCTEeH KopekTeHendl. JKambipakrapbl oJlap.IbIH
ayaJaH KOPEKTeHYIH KamMTamachl3 €Tce, TaMbIpJjapbl TOIBIPAKTaH KOPEKTEHYIH
KaMmTaMachl3 etenii. OchlFaH OaillaHbICThI KOPEKTIK 3aTTap IbIH TaChIMaJIJaHybIHBIH
eKl Typiai xojbl Oomanbl. OnapAblH KJIETKATAphIHBIH OYHIpIIK KaOBIKIIagapsl
KaJbIHJAm CYpPeKTeHeml Je, INIHAeri 3aTTapbl  eJyielli, al  KeJAcHEH
KaObIKIIanapbiHaa Oip Hemece OipHemie TecikTep (mepdopanus) Oomaabl.
TyxTepain opraiia y3bIHABIFEL 10 cM.

Tpaxeuomepoe TYTIKTEp CEKULIl ©J1 KYpbUIBIM, Oipak oJiapaaH
alBIpMaIIBUIBIFBL  COJI, Oyyiap TpyOanap emec, MPO3ECHXUMANBIK KIIeTKaiap.
Mynnaii kieTkajzapablH KaOBIKIIaIapbIHAA IIETTEPl JKUEKTEIreH (KOMKEPIIreH)
caHpuUtaynap Oomanbl (46-cyper). TpaxeuarepaiH opTamia Y3bIHABIFE 1 MM-1ei
0onanpl.

KaObIKImanapblHbIH KaJbIHAAYbIHBIH (QopManapblHa Kapail TYTIKTEp MEH
TpaxeuaTep CaKWUHAIbI, CHOUPAJIbIbI, TYTIKTEPAIH AHAMETPl YJIKEH OOJIMalbl.
Omnap ’xac opraHaapra TOH, OMTKEH1 OyJIapAblH KaOBIKIIAJIAPBIHBIH CYPEKTEHOEreH
OeJtikTepl (y4yacTkiiepi) OoJyiajibl KoHE CO3bUTyFa KaOUIeTTiI Kenedi. TopJibl skKoHE
HYKTEJ TYTIKTEpAIH AuaMeTpl Olpiiama YJIKEH KoHE KaOBIKIIaJaphbl TOJBIFBIMEH
cypekTeHreH Oounbin keneai. Onap onerre KaMOUNICH CaKWHAIBI KOHE CIHPAITh/IbI
TYTIKTepACH KeiiH maiga Oomanbl. TyTIKTep MEH TpaxeuaTep, COHbIMEH Oipre
OepikTikTe KbhI3MET arkapanael. Oinap alHajIachIHIAFBl TIpl MAPEHXUMAIBIK
KJIeTKAJIapAblH OCIHIUIEPIMEH TOJBIK KaObUIFaHFa JCHiH OlpHeIIe XbUI eMIp
cypeni. Tipi mapeHXUMANbIK KJICTKAIAPJBIH TYTIKTIH KYBICBIHA, OHBIH
KaObIpFajapbIHAaFbl CaHbLIAyJIAp apKbUIbl OTETIH OCIHAUIEPIH TUIIA JEM aTanbl.
Tunna ece Kene TYTIKTIH KYBICBIH, MYJIZIEM €Il HOpCE OTIEHIIHIEeH €TiM, >KaybIl
tactaiabl (48-cyper).

Enexkmi (cy3eini) mymikmep. OTKI3TIII yJja, 0J1 apKbUIbI KaIbIpaKTapja
CHUHTE3/ICNITEH OPTaHMKAJBIK 3aTTap/IblH TaChIMaJIaHybl Ky3ere acanubl. by Tipi
KJIETKaJapJblH BEPTUKAIBABl KaTapbl, OJApIbIH KOJIJCHEH KaObIKIIadapbIHIa
KOITereH Tecikrep Oonaabl (enekTi macTuHkanap). Cys3run  TYTIKTepIiH
OYBIHJAPBIHBIH ~KaOBIpFajapbl LEJUIION03aaH  TYPaabl, SAPOCHl  OOIMaIbI.
OnapaplH KachklHIa 9JieTTe Oip Hemece OipHeIle CEpIKTIK KIEeTKajaapbl 00Jiajibl.
Omnapawiy siapockt 6ap (49,A-cyper). Cy3riii TYTIK KOHE OFaH KaKbIH OpHaJIACKaH
CEpIKTIK KJeTKa Oip MepHCTeMalbIK KJIeTKagaH maiiga Oonmamel. byn kietka
Y3bIHBIHAH O6JiHe 1, maiaa 00JIFaH €Kl kKac KJIETKaHbIH OipeyiHeH eNIeKTi TYTIKTIH
AJIEMEHTTEPl, aJl EKIHIIICIHEH CEepIKTIK KieTka sxketutent (49,b-cyper). Keitbip
OCIM/IIKTEP/IIH, MBICATbl KBUIKAH KAMbIPAKTBUIAPJBIH CEPIKTIK KJIETKAJIAPHI
oonmmariael. Cy3ruti TYTIKTEpl Kem skarmaiiga Oip >Kbla FaHa emip cypendi. Kysre



Kapail eJeKTi TabakKmaaapablH (TJIACTUHKATAP/IBIH) TECIKTEPIHIH EpeKIle Kaie3a
JIETCH 3aTIIeH OiTe N KaayblHa OaiIaHbICThI, OJ1 aPKbUIBI OPTraHUKAJIBIK 3aTTap OTY
MYMKIHJITIHEH albIpbLIaJIbI.

OTKI3rim ynajgapablH KYPBUIBICBIHA Kapall, ©CIMIIKTEPAiH SBOJIOMUSIBIK
JIGHreliH aHbIKTayra Oonaapl. Tpaxeuarep TYTIKTEpre KaparaHja OipiiaMa
KapamailbiM KypbUIbIM. TYTIKTEepAiH IHNHACTT €H KapamalbIMIbIChI OOJIBIII,
MYIIEIEPiHIH YINTapbl KUFAIl XOHE OiplaMa TeciKTepl OoJbll KeneTiHaepi. bip
YJIKEH TeciriHiH Oomybl mporpeccuBTiK Oenri. Cy3ruii TYTIKTEpIIH TaKTajlapbl
KHUFaIll OpHAJIacca, ojlapja KemNTereH eJeKkTi aymaHmaap (aiimakrap) Oosica, oHma
MYHJIail CY3TUIl TYTIKTEp/ll KapanaibiM JIeT aTaiiibl. Al erepie Cy3rijii TakTajaapbl
TOPU30HTAJhL OpHAJIAcCa JKOHE CY3TUIl ayJaHJapbIHBIH CaHbl a3 0oyica, OHA
MYHJIail CY3T1I TYTIKTEp/i IPOrPECCUBTI JACT aTaibl.

Japic 5. «Koc- »koHe 1apakapHaKThLIAP TYKBIMAAPbI MEH OCKiHIEPiHiH
KYPbLIbICHD)

Opranorpagusn

Xorapel carblgarbl  ©CIMAIKTEPAIH OpraHjiapbl BETE€TAaTUBTIK  JKOHE
pPENpPONYKTUBTIK (T€HEpaTUBTIK) OoJbin OeniHeni. Becemamusmik opzanoap
OCIMJIIKTIH JIEHECIH TY3€ll >KOHE OHBIH TIPIIUIK OPEKETIHIH HET13rl KbI3METIH
aTkapazapl. TiNTeH BEreTaTUBTIK >KOJIMEH KOO€roiHIe jky3ere acwipannl. Omapra
TaMbIp, cabakK >KOHE >KambIpak kaTajabl. JKamblparbl jkoHe Oypiriri 6ap ca®akThl
OpKEeH JeN aTaljibl. Penpodykmusmik (2enepamusmik) opeaHoap KbIHBICTHIK
KOJIMEH Ke0ero/ll KaMmTamachli3 erefi. KaObIK TYKBIMIIBI ©CIMJIKTEpJE ojapra
T'YJI/I1 )KOHE OHBIH ©HIMIEP1 OOJIBITT TAOBUIATHIH JOH MCH JKEMICTI KaTKbI3aIbl.

OCIMIIIKTEP/IIH OpraHjapblHa TOH KEWOIp >KaJMbl 3aHJBUIBIKTAPIbI aTarl
KOpCETEMI3.

Cummempusn. Erep oCIMAIKTIH OpraHbl apKbUIbl T€K Oip FaHa KeJIJICHEH
CUMMETpUSI  Kyprizyre  OosatelH  0OoJjica, OHJAAa  MYHJail  OpraHjibl
MOHOCHUMMETPHUSIIIBI €T aTaiiibl (MbICaJIbl, JKanblpak). A erep eCIMAIKTIH OPTaHbl
apKbUIbl OlpHEIIe CUMMETpUSI KYyprizyre 0ojaThiH 00Jica, OHJlAa MYHJIail OpraHIbI
MOJIMCUMMETPUSIIBI JIeTT aTaibl (MbICabl, cabaK, TAMBbIP).

Kapama-kapcoinvlk (nonaprnocms). BereTaTuBTIK OpraHHBIH HEMECE OHBIH
OeJriHiH €Ki ToMroCT OOJanbl: mepMuHanbovl (YCcminei) KOHE 0a3anvbobvl
(momenei). TepmuHanmpapl OemiriHAe TeK cabakrap, am Oa3aimbabl OeiriHjae
TaMbIpJiap naiina 6onasasl. (56-cyper)

Memamopghozza ywwipazan (mypi e32epzen) opzanoap. by MblHagai
opraHjiap, 6CK€H OPTACBIHBIH ocepiHe OalIaHBICTBI, HeMece Oenrii Oip KbI3MET
aTKapyblHa OalIaHBICTHI TYPAKTHl TYpJE YPIIaKTaH YpIaKKa OEpuIiN OTHIPATHIH,
KaJIbINTacKaH O01p PyHKIUSHBIH apTybl. OJeTTe 01 (hopMalapAblH KypT e3repyiMeH
XKoHE KehOlp (yHKUMSUIApBIHBIH JKOFAlybIMEH kanracajpl. Mertamopdosra
ylIblpaFraH oprasjaap, OeWIMIENyIIUTIKTIH SBOJIOUUICHIHBIH pealbabl TYpPIE
JKy3ere acybIHBIH OipJieH Oip KepiHici Ooibinm TaObuIaAbl. Oapabl aHATOTHSIIBIK
KOHE TOMOJIOTHSIJIBIK JIeTl OeJiei. AHATOTHSIIBIK e KYPBUIBICH JKaFbIHAH YKCac



KOHE aTKapaThlH KbI3METTepl Oipael, Oipak HIBIFY Teri SpTYypJil OOJBIN KENeTiH
oprasHiapabl autaasl. (57-cyper)

Mpeicanbl, OepikapakaTThiH (Oapbapuc) TIKEHAEpl KamblpakTaH, all
JoaHaHbIH (OOSPBIIIHUK) TIKEHJEpl OyTakTaH maijga OojFaH, COJ CEKUIAl ac
OypIIarblHBIH MYPTIIACHl KalbIpakTaH, al >KY3IMHIH MYpTIIAachkl cabakTaH
JKeTuteal. ['oMONOrusaIbIK Aen, IIBIFY Teri O0ip opraHmapasl aiWTanabl (58-cyper).
Omap KyYpBUIBICHI JKarblHaHIa yKcac OOJybl MYMKiH, MbICaJbl payIIaHHBIH
(IIUIIOBHUK, PO3a) JXKOHE KapJbIFAaHHBIH (KPBDKOBHUK) TIKCHEKTEpl (ekeyi e
cabaKThIH CHIPTKBI YIIMAIAPBIHBIH OCIHALIEP]). AJlaiia Ko KaFaaiaa ojap yKcac
06oma O6epMelifi, MbICAITBI TUSA3IBIH OalaHachl )KOHE KapTOITHIH TYWHET! (eKeyl e
cabakTaH naiija 00Jajb).

BereraTuBTik opranaap

Heri3ri BereraTuBTIK opraHaapAblH O0acTamachl JoHHIH YPBIFBIHIA OOIaIbl.
Konaiinel >xarmail TybICBIMEH, SFHU KaXKETTI TeMIlepaTypa, bUIFajl XoHE aya
KETKUTIKTI OOJIFaH Ke3Jep/ie TYKbIM OOWbIHA Cy TapThill, ICIHIN ©HEe OacTaiibl.
ANABIMEH TaMmblp ©CEi, OJ CIEPMOJIEPMaHBI JKAPBIN IIBIFBIN, TOMBIPAKKA €HEIl
(59-cyper). HoTmxkecinae kac ©CKiH TOIMBIpaKKa OEKHI 1€, OJaH CyMCH OHja
epireH MUHEepasabl Ty37ap/bl OobIHA CiHipedi. TaMbIpIbIH 131HIIE OPKEH ©oce
OacTtaiipl. ANFalibiHAa O UIITeH OOJIBIN Kejel jKOHE ©31HIH OypbhUIbICTaphIMEH
TONBIPAKTBl €K1 JKaKKAa BIFBICTBIPBIN OTBIPAAbl, COJAaH COH Oapbill OIpTIHAEH
TY3YJICHIN KEepIiH O€TiHE TYKbIM >KapHAKTapbl MEH OYPIIIKTI KOTEPIN HIbIFa/Ibl.
TyKbIM >KapHaKTapbl KOK TYCKE OOsUIBIN >KOHE Oipa3 yaKbIT OOMBI >KalbIpaKThIH
KbI3METIH aTKapajbl. bypliik >korapbl Kapail TIK ©CYIH aJFacTblpa OTBIPBII,
cabaKThl JKOHE aJFalllKbl JKAINbIPaKThl Oepenl. AJFalliKbl KalbIPAKThIH (OpMachl
TOJNBIK KAJIBIITACKAH OCIMJIIKTIH KambIparblHaH Oackama OoJiajbl  (drcac
aorcanvipakmap). TaMbIp MEH TYKbIM >KapHAFbIHBIH IIEKAPAChIH TaMbBIPIbIH MOWHBI
JIeTI aTaubl.

Jlapa skapHaKThI Ka0bIK TYKbIMABLIAPABIH CA0aFbIHBIH KYPbLIbICHI.

TambIpmapbl cekinai cabakTapbIHBIH Ja KYPBUIBICHI TEK aJFaIlKbl OOJIBII
keneni. KypbUlbICBIHBIH THII MIOKTH. COCYI-TaJIIBIK MOKTAphI )Ka0bIK. Ca0aKThIH
KOJIICHeH KECIHJICIHAC OJlap HETi3Tl MapeHXMMaHbIH OapiblK KEpiHAE pETCi3
IIANTBUIBIT JKaTabl. AJIFAIIKGl KAOBIK Ka0ATHIMEH OPTaJIBIK IIMIHHAPIIH apachklHIa
KOIl JKaFjaiina ailkelH OalikanaThlH Iiekapa oK. CaOakTapIblH MEXaHUKAIbIK
MBIKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Ty VIIiH CKJICpEHXUMAJBIK IIOKTapMeH Oipre
AMUACpPMa MEH TMapEeHXMMANBIK KJICTKAJapblH KaJbIHIaFaH JKOHE CYPEKTCHIeH
KaOBIKIIAApbIHBIH, Jla KaTbickl Oosiambl. Jlapa kapHakThUlapja KaMOui
TY3UIMEreHIMEH, ONap/blH Keilipeynepinae (HEri3IHeH aralliThl JanaryJiaiiepae)
TIePUITUKIICH

MepuctemanapasiH maiia 0osyblHa OalIaHBICTBI €KIHINI PETTIK KyaHAay
OaiiKanaabl.

KapabumaiinplH caOaFbIHBIH — AIUASPMHUCIHIH  acThIHAA MEXaHHUKAJIBIK
VIMaHbIH Ka0aThl OpHaNacaabl, OHBI XJOPOGWIUT TY3€TIH TapeHXUMaHBIH
yaactkenepi Oemin typaabl (80-cyper). OHBIH YCTIHEH SIUIESPMHUCTE YCThHUIIA



anmaparTapblHaH kepyre Oomnanel. CabakThiH anFamkel Taiga OosraH (€cki)
ydacTKeNepiHae  xJopopmiur  Ty3eTiH  TapeHXUMaHbIH  KJIETKaJapbIHBIH
KaOBIKIIANaphl, JMUIAECPMHUCTIH  KJICTKAJApbIHBIH  KaOBIKIIAJaphl  CEKUIII
CYpekTeHemi.  MexaHUKalblK  YiNajgapaa  HETi3iHeH  HapeHXUMallapIblH
IIeKapachlHa KaKbIH KEepJAe KIIIijaey OTKI3TiIl MIOKTapbl opHanacanabl. Herisri
napeHxuMagapja OipiiaMa YJIKEH, KaObIK KoJulaTepasibbl OTKI3TIII IIOKTaphl,
IIaxMaT TEKTeC €Ki, CHpPEKTey YII Karap Ty3ill opHamacaabl. AJFalIKel KaObIK
Oaiikanmaiiapl.  CabakThlH ~ opTachklHa  ©3eK  cakranmManael.  CabakThiH
KyaH/TaybIHBIH KJICTKAJIaPBIHBIH OCYIHIH HOTH)KECIH/IE ©3€K JKBIPTHIIAAbI /1, OHBIH
OpHBIHA aCTHIK TYKBIMIACTAPABIH KOIIIITiHE TOH KybIC Maiina 6onaabl. MyHzait
cabakThl cabaH (COJIOMUHA) e aTalbl.

JXyrepiHiH cabarbIHBIH KybICH OomMai bl (81-cyper). On TyreniMeH HeTi3ri
napeHXuMaMeH >KaOblIajibl JKOHE OHBIH OapiblK JKEepiHIE OTKI3Till MIOKTaphl
opHajacaabl. ONUJIESPMHUCTIH AacTbhIHIAa MEXAHHUKAJIBIK VJIMAHBIH JKYKa KaOaThl
opHanacaapl. Kapa Oumaiiiki CEeKUIAl ajdFamiKbl KaObIFBI OOJMMAaMIbl. ©TKIIIIII
HIOKTaphI ka0bIK KoJuTaTepalbiabl. DosMackiHAa TIHIIK HapEHXUMAChl 00IMaiIbl,
CJIEKTIK TYTIKTEpl XKOHE CEPIKTIK KJIETKalIaphl KOJJIEHEH KECIHAICIHEH TOp TOpi3/i
oonbin kepiHedi. Kcumemackl 3-5 TYTIKTEH Typajbl, OHBIH €Keyl YJIKEH OOJIbIM
keneni. TyTikTepiiH acThiHAa KybIchl Oonaanl. Kcuiemachl (hioaMaHbl xKapThiai
Kopian typajbl. [1Iok ckiepeHXxuMaHblH Ka0aThIMEH KOpIIaaFaH 00JiajIbl.

Jlopic 6. «Tamblp :KoHe TaMbIpJIAp XKyiieci»
Mopdoa0orusiiibIK KYpbLIbIChI

Tamuvipowviy, anyan mypainizi. Llpiry Terine Kapail TambIpAbl YIIKE Oeseai:
KIH1K, KOCAJIKBI )KOHE KaHaMa TaMbIpJap.

Kingik TaMmplp, TeK YPBIKTHIH TaMbIpliachiHaH maijga Oomaapl. Kocaakpl
TaMblpiiap cabaKTaH, >KalbIpaKTaH HEMECE OJapiblH ©3TepreH TYpJIepIHEH KEeTel.
Kinmik TaMmplp MEH KOCAQJIKbl TaMbIpjiap/laH >KaHama TaMbIpjap KeTel.
ConrplnapblHaH KaHamMa TaMBIPJIApIbIH CKIHIII XOHE OJIaH KEHIHT1 KaTapJiapsl
TapamMJaJIbI KETI OTHIPAIbI.

dopMachl jKaFblHAH TaMbIpjap ajlyaH Typiai Oomambl: XKim Topismi, Oay
TOPI3/ll, KOHYC TAPI3/i1, YPILIBIK TOPi3/l, pera Tapi3/il xkoHe Oackalia O0bII KeJeIl.

CyOcTtpaTka Kapaill TambIpjiapibl: TOIBIPAKTaFbl, CyJarbl, ayaJarbl >KOHE
raycropuiiep (mapa3ut eCIMIIKTEPIIH eMIIEKIIEesepl) Aen Oememi.

Xorappina KenTipuIreH Kiaccuukanus TaMbIpIbIH TYpPJIEPIHIH OAapIIbIFbIH
Oipaeit KaMTbIMaWIbl. Mpeicaisl, KbICKAPBIII OTBIPATHIH TambIpJiap
(KOHTpaKTWIIbHBIE KOpPHHM) Oosanpl. Onap ©CIMIIKTIH ca0arblHBIH TYI >KarblH,
OYypIIiKTepMEH Koca TOmbIpakka TapThill eHuipeni. CoHbIMEH Oipre Imamak
TaMbIpiapabl 6emyre Oomazpl. Omap KbICKa YaKbIT ©MIp CYPETIH KIHIIIKE KII
TOpI3Ml TambIpiap. OAETTe, MYHAAM TaMbIpiap >KepAiH OeTiHe >KaKbIH KEepJHe
MayChIMFa OalJIaHBICTBI HEMECE CyFapyFa OaillIaHBICTBI BUIFAIIBIH apTybIHAH
naiiga 6omampl.



Tamvip cucmemacel. Y3bIHIBIKKA OCYIIH JKOHE TapaMIalyIblH HETI31HIAC
naiijja OoylaTbIH OapJIbIK TaMBIPJIAPBIH S>KUBIHTBIFBIH TaMbIp CHUCTEMAChl el
aTaipl. TaMbIp cCUCTEMACHIHBIH HET13T1 YII TYpl 0ap: KiHIIK TaMbIp CUCTEMAcChI, OJ1
YPBIKTBIH TaMbIpIIAChIHAH Maiiga 00y1a/ibl )KOHE KIHIK TaMbIpAaH (©CTIH aJFalllKbl
KaTapbl), COHBIMEH Oipre oJlaH KeTeTIH >KaHamMa TaMbIpJapblH opTYypJi
KarapjapblHaH Typajbl. Kocalkel TambIpiapJblH CHCTEMachl, 01 cabaK IeH
KAMbIPaKThIH Ke3-KeJITreH OeJiriHeH maiiia Oojaapl: apaijac TaMmblpiapiblH
CUCTEMachl 01 Oip Me3rije KaTap OcCeTiH KIHIIK TaMBIPABIH XOHE KOCAJKBI
TaMbIpaapablH cuctemanapsl (60-cyper).

TameipaeiH Memmepi eMipiik GopmackiHa (arar, OyTa, MIENTECIH OCIMIIK)
JKOHE CBIPTKbI OpTara (dKoJiorusira) OaitmaHwicThl Oonaabl. Cyna koHe Oarmakra
©CEeTIH OCIMIIKTEP/IiH TaMbIp CUCTEMAchl YiIKeH OonMmaiiabl. Kyprak xepae eceTiH
OCIMIIKTEpAiH (MBICABI, IIOJEHTTIH HEMece MIOJIiH) TaMblp CHCTEMAachl aca
YKaKChl JKeTuireH Oomnaabl. Mbicasbl, 6orapana (CyrapbUIMAUTBIH JKEpJE) EriIreH
OumaiiIbIH JkepacThl OOJITiHIH caliMaFbl (Maccachl) kep OeTiHiH canMmarbiHaH 140
ece apThIKk Oosanpl. DopMachl >KarblHAH TaMbIp CUCTEMAChl KIHIIK TaMBIPJIbI
Oonaapl, Oy >kaFdaiia KiHIIK TaMBIPJBIH OcCl OacKajap/iaH MeJIiepl >KarblHaH
allkbIH OackiM OobIll  Keneml (Oypiiak TyKbIMJAcTapia); IIaliaK TaMbIpiiap
CUCTEMAachl, OyJ KeITereH MeJIlepl >KarblHaH OipJied TamblpiapiaH TYpajbl
(acTBIK TYKBIMAACTApPJBIH TaMbIpiapbl). byTakTanran Tambipiap cuctemachl, Oy
JKarJaila KOCalKbl TaMbIpJIapMEH JKaHama TaMbIpAblH OIpIHIII  KaTapsl,
YKYaHJIBIFbI )KOHE Y3bIHBIFBI KaFblHAH KIHJIK TaMbIpAaH Kel Kiln 0oJyia OepmMeii i
(aramrappa).

AHaTOMUSJIBIK KYPbLIBICHI

Kingik, >kaHama jkoHE KOCAJIKBI TaMBIPJIAPABIH aHATOMUSIIBIK KYPBLUIBICHI
Oipama ykcac 00Jabl.

Tamvipowviyy 30nanapel. TambIpasl y3bIHA OOWBIHAA KYPBUIBICH OPTYPIIi
OOJBINT KEJNETIH >KOHE OPTYpPJl KbI3MET aTKAapaThiH OipHeIIe 30Haiapra Oeyre
O6onanpl. KrerkanwsiH O6JiHY 30HACHI, CO3BULY 30HACHI, COpPY 30HACHI (TambIp
TYKTEpPiHIH 30HAaCHI), 6TKI3Y (OyTakTaHy) 30Hackl (61-cyper).

KrnerkansiH O6JliHY J>KOHE CO3bUTY 30HAJapbl TaMBIPABIH €H VIIBIHIA
opHanacaabl. ByJ CHIPTHI KBUITHIP, YIIBIHIAA TaMbIp OWMAaKIIachl Oap Kimriey
ydacTok. TambIp ofiMakmiackl KaObIKIIAIaphl )KyKa KiIeTKadapaaH Typaabl. Oa ecy
KOHYCBIH TOTBIPAKTBIH TYHIPIIIKTepiMEH 3aKpIMJAaHyJAaH CaKTaabl. TambIp
OMMAKIIaChIHBIH, CHIPTHIHAAFBI KJIETKAIAPhl TYJCT TYCIIT OTHIPAJIbI, OJ TaMbIPIbIH
aNFa Kapal KbUDKYBIH >keHULAeTeAl. ONMaKIIaHblH acThIHAA KJIETKaHBIH OOJiHYy
30HACHI OpHAIACAIbI, OJ1 AJIFAIIKB MEPUCTEMAaHbIH KIIeTKaJlapbIHAH TYPAJIbI.

Opan >KoFapbuIay KJICTKAaHBIH CO3BUTY 30HAChl OpHajacanwl. bym xepne
KIeTkasap OemiHyiH OIpTiHAENn TOKTaTaAbl Ja, V3BIHIBIKKA  CO3BLIAJIbI,
HOTHXKECIHIE OJIapAblH KemimMaepi yirasapl. Keiine Oy eki 30HaHbI O1pIKTIpiN ecy
30HackI fien ataiapl. Copy 30HACHI CO3BUTY 30HACHIHAH JKOFAaphl opHaiacaabl. by
JKEpJIe TaMbIPJIBIH YCTIHJAE KOMTereH Oyripiep maiaa 6omaapl, ojlap KeJeHeTiHIe
CO3BUIBIN, TAMBIPJBIH TYKTEpiHE aifHanlajbl. OpOIp TaMBIPIBIH TYT1 XEKeJereH
CBIPTKBI KieTKaHbiH V3bIH (0,15-1MM) ecinmici Oosbim  TaObutagel. TYKTIH



KaOBIKIIaIapbl KYKa I[EJUTFOJIO3aIaH TYPaabl, SAPO OACTTE OHBIH VIIbIHAA
opHasiacanpl (62-cyper).

Jopic 7. «OpkeH :KoHe epKeHIep :Kyileci. Opken mopdosoruscoi.
Bypmikrep Typ»

OpkeH TeOenik MepucTemMazaH maijga OoJlaThIH JkK0HE MopdoreHesix
aNFalliKpl dTANTapblHAa apHalbl MaMaHAaHFaH OejikTepre: cabakka, sKambIpaKka,
Oypiiikke OeMHETiH MyIe (OpraH).

OHbIH HETI3T1 aTKapaTbiH KbI3MeTi ¢otocuHTe3. COHBIMEH Oipre ©pKeHHIH
opTypii OemikTepi OCIMAIKTIH BETeTaTHUBTIK KOJIMEH KOO€IiH, apThIK KOp
3aTTapbIMEH Cybl OOMbIHA KUHAY KBI3METTEPIH aTKapaIbl.

OpkeHHIH MOP(POIOTrUSIIBIK KYPbLJIBICHI

Opkennin 6onikmepi. CabaKThIH XKaNblpaK KeJEeTIH Y4YacTOTiH OYbIH Jen
aTalbl, an cabaKThIH €K1 OYBIHHBIH apajIbIFbIHAAFl YUACTOTTH OyBIHAPAJIBIK JCH 1
(92-cyper). BybIHHBIH YCTiHIET1, >KalbIPAKThIH KOJTHIFBIHIA, KOJITBIK OYPILIiri
naija Oosanel erep OybIHApAJIBIKTAphl alKbIH OalKanaThlH Oosca, OHJAA MyHai
OpKEH/Il y3apraH epKeH jen ataiiapl. Erep OybsiHmapel Oip —OipiHE >KaKblH
opHaJjacca oHe OybIHapaJbIKTaphl OalKaIMaThIH 00JICa, OH/Ia MYHJal ©pKeH/I
KbICKapFaH OpKEH Jien aTaibl (Moayiika, xepraraH) (93-cyper).

Memamepua. Onerre epkeHae OipHeme OyblH XOHE OybIHApPAJIBIKTapbl
Oosiagpl. OpKEHHIH OCBIHJAW KaWTaJaHbI KeJiN OThIpaThiH, OipJiel aTmeH
aTaJIbIHATBIH OpraHaapbl Oap OeiriH MeraMepusi Jen aTaijibl. OpKeHHIH 9pOip
MeTaMepl KambIparbl Oap OyblHHaH KOJATBIK OYpIIIKTEH KOHE TOMEHT]
OybIHapaJIBIFBIHAH TYPAJIbl.

Bypwik. byn xpickapraH epkeH (94-cypet). On eCcy KOHYChIMEH asKTaJlaThIH
(cabakThiH OacTamachl) MEPUCTEMAJIBIK OCTEH JKOHE JKalbIpaK TYMCHIKIIACHIHAH
(>KambIpaKThIH OacTamachl), SIFHU aJIFAIIKbl METaMepiiep/liH CEepUsIChbIHAH TYPaJbl.
Temen opnanackad qudepeHnusianFal KarbIpakTap, 6Cy KOHYCHIMEH >KarbIpaK
TYMCBIKIIIACBIH KOpIIAN KaybIll Typajibl. BereTtaTUBTIK OYPIIKTIH KYPBUIBICHI
ocbiHAal Oonanel (97-cyper). ©OcCy KOHYCBHIHBIH BEr€TaTHBTIK-PENPOTYKTUBTIK
OYpIIKTEpl aJFaliKbl TYJIAIH HEMece TYJl IIOFBIPBIHBIH OacTamMachlHAa aifHAJIFaH.
['yn Ty3eTiH (penpoayKTUBTIK) OYpUIIKTEp TEK ajfalliKbl TYJIOIH HeMece TIyJ
HIOFBIPBIHBIH 0acTaMachklHaH Typajbsl. MyHai Oypiiktepae GOTOCHHTE3 MPOIIeCi
YKYPETIH JKalbIpaKTap IbIH HbIIIAHBI (0acTamMackl) MysieM OOJIMaMIbI.

Opkenniny  yneaiiptn  ocyi. OpKEH  Y3BIHIBIKKA OJETT€  ToOeNiK
MepucTeManap/biH OeJICeHIUIINHIH HOTIXKECIHAe ocell. bynan 0acka kernrereH
OCIMIIKTEP/IIH ~ OpKEHJEepl KBICTBIPpMAa MepHUCTEMaNapAblH  OCJICEHAUTITHIH
HOTHXKECIHE endyip y3apein eceni. Erep epkeH Oip TeOenmik MepuCTEMaHbBIH
eceOIHeH Y3aK yakbITTap OOMBI IMIEKCI3 ©ceTiH 0oJica, OHIA OCyIiH MYHIal TYpiH
MOHOIIOUABABIK Jen aTaiasl. bipak Ta ken eciMaikTepe ToOeIiK MepucTemMa as
YakbIT ©Mip Cypell, omerrte Olp FaHa BEreTalMsUIBIK KE3eH OOWBIHINA TIpPIIIIK
eremi. byn skarmaiima keneci MaychiMzia OpPKEHHIH ©Cyl JKaKbIH OpHaJIACKaH
Oyiipiik OypiIikTiH eceOiHeH skanFacanpl. backamia aiTkaHaa epKeH TeOeciHeH



ycTemenen eceni. (mepeBepiivHUBaHUE). OpKeHHIH ObLIaiIna Y3bIHIBIKKA OCYIH
CUMITIOIUAJIBIBI ocy Aen aTaiasl (96,b,B-cyperrep).

bymaxmanyel. bytakranynblH MbIHagall eki Tumi Oap: TeOeciHEeH KoHe
Oyiipinen OyrakraHy. TeOeciHeH OyTakTaHFaHIa ©6Cy KOHYCHI €Kl HEMece OJIaH Ja
kemn Oeimiktepre (ecrepre) Oemineni (96,A-cypetr). MyHnaii OyTakTaHy TOMEHTI
caThIIaFbl eciMikTepre (Keilip OaybIpiiapra) )KoHe a3faraH KOFapFbl CaThlIaFbl
oCIMIIKTEpre Jie ToH (TUIayH Topi3auiepre, MaropoTHHUK Topizaiiepre). byiipinen
OyTaKTaHFaHJa >KaHa ©cTep OYTaKThIH KOFApFhl VIIIBIHAH TOMEHJICY OpPHAIACAIIbI
(96,b,B-cyper).

Japic 8. «PKanbipak epkeHHiH OyHipaik mymieci»

XKansipak nerenimi3z ecyi mekteiareH OyHipiik opraH. O KbICTBIpMAaJbl
MEpPUCTEMAHBIH OEJICEHAUITIHIH HOTHXKECIHAE TYN J>KaFbIMEH HeMece OapiibIK
YKarbIMEH YJIFalbIN ece/l. Aramrap MeH OyTanap/a OyJ1 yaKbITIlIa OpraH.

JXKanbIpakTelH aTKapaTblH KbI3METTEpi: (OTOCHHTE3, Ta3JblH alMaCybIH
YKOHE CyAbIH OyJIaHybIH peTTey 0oJibin Tabbuiaasl. COHBIMEH Oipre KamblpakTapa
apTHIK KOp 3aTTapbl KMHAJAJbI, dKEKEJereH Karaanaap/ia *Kanblpak BereTaTUBTIK
KOOECI0 KbI3METIH JI€ aTKapaibl.

Bip XbUIABIK ©CIMIIKTEP/IIH >KabIpaFbIHBIH OMIPIHIH Y3aKThIFbl CaOaKThIH
OMIpIHIH Y3aKTBIFBIMEH OipJied, ajl KOeIDKbUIJIBIK ©CIMIIKTEpJE OJ KeIl KbICKA.
OCIMIKTEP/IIH KOMIIUTITIHIH KaIbIparbl 1-1%2 xp1, Keioip karnaiaa ogad aa a3
eMip cypesl. MoHT1 Kachll ©CIMIIKTEPAIH >KanbIparbl 1 KbUIAaH S KbUIFa JCHIH,
an keuOipeynepinae 10-15 xbu1 emip cypeal (mbipmia, apaykapus). Tek adpuka
II6JIIHJE ©CETIH BEJbBUUMSHBIH KAlblparbl FaHA OCIMAIKTIH TYPAKThl OpraHbl
OombIn Kenenl xoHe oa 90-100 xxbL1 eMip cypel.

Kanvipakmoty mycyi. Jlapa >XapHaKThl JXOHE KOC KapHAKThl INOINTECIH
OCIMJIIKTEP/IIH KANbIpaKTapbl ejeldl XoHe cabakKka Kaja OTBIPBIN, OIpTiHAeN
Oy3binaapl. Koc skapHaKThl aramTap/iblH CaFaFbIHBIH TYI JKaFbIHIA OO TYPYIIIbI
Kabat maiga 60J1a/ibl, OHBIH KJIETKAJIAphl TAOUFH >KOJIMEH MallepuIusIaHaabl. by
JKaraaija JKalbIpaKThlH TYCYlHE a3faFaH MEXaHHMKAJbIK KYIITIH OCEpiHIH 631
YKETKUTIKTI Oonanel (ken, xkaHObIp). JKamblpak TYCKEHHEH KeHiH OHBIH cabakra
KaJIFaH 131 To3 KabaTbIMeH >kaObuaaapl. OHBI KambIpak JaFbl (TBIPTHIFBI) JICTI
ataiinsl (81-cyper).

MOoHr1 Kachll OCIMIIKTEPAIH KalbIpakKTapbl OIp yakbITTa TYCIHEH/II.
KanbipakTelH Tycyl O¢uU3MKanblK (Xazga) Hemece (U3HOJOTUMIIBIK (KbICTA)
KYPFAKIIBUIBIK ~ KE3AEpIHJE OCIMIIKTepJl CyAblH OyJlaHyblHAH CaKTaWThIH
OvonorusanelK OediMaenymuiik Oonbin  TaObutagbl. JKambipakTapbiMeH Oipre
oCIMIIK OOMBIH/IA KUHAJIBIN KaJIFaH YKCKPETTIK 3aTTapAaH Ta3apaibl.

KanbipakTbiH MOP(OIOTHSJIBIK KYPbLIbICHI
Kanvipakmotyy monuepi (koeneMi) KaTThl ©3repin oThIpajsl. Ken xarmaiina

TIITEH Oip ©CIMAIKTIH ©31HJe MOJIIIepl KaFbIHAH OPTYPJIl )KAMbIpAKTap KE3/1eCEeIi.
biznin ¢nopaga Oipkatap TypiepiiH >KamblpakTapbl Y3bIHABIFE 1-1,5 MMm-neH



acmaMTelH ©Te ycaK Oojbll  Kenedl. TpomukanblK >KOHE CYOTpPONHKAIBIK
30HAJIAPJIbIH O©CIMIIKTEPIHIH >KablpaKTapbIHBIH Y3bIHABIFEI 20-22 M JeliH KeTel
(manpmamap).

Kanvipakmotyy hopmayuscel, apmypai scanvipakmolivly, (2emepogunus).
onerTe 0ip epKeHie MeJliepl, popMackl, TYCl KaFbIHAH OPTYPJIl OOJIBIN KEIeTiH
KarnplpakTap mnaiiga Oomnanpl. KambIpakThlH yII Typiii ¢opManuschl Ooaibl:
TOMEHT1, OPTAaHFbl XOHE >KOraprbl. JKambIpakThIH TOMEHT1 (POpMAIUSACH 9NIETTE
apHayJibl KbI3MET aTKapyblHa OailIaHbICTBl (KOPFAHBIIITHIK, KOP KUHAWTHIH)
KETIIMETeH HeMece Typi e3repreH Oonbin OemiHeai. Onapra TYKbIM KapHAKTaphl,
OypImikTepaiH KaOBIKIIAJaphl, TaMbIpCaOaKThIH, Kehae xkep OeTi cabarbIHBIH
peAyKIUsiFa VINbIparaH JKambIpakTaphl Jkartaabl. JKambIpakThIH  OpPTaHFBI
dbopMaruscel OCIMAIKTEPIIH KamblpaKTapbIHBIH HET13T1 MacCachlH Ty3edl. by ockl
TYpre TOH >KambIpaKTap >KOHE OChIFaH JEHIHT1 (hOPMAIMSICHIHBIH albIPMAIIbUTBIFBI
coJ1, oyiapaa xjopoduiut 1oHaepi 6omaabl. XKoraprsl popMaIusHbIH KanblpaKTaphl
ryn OepeTiH epkeHjepnae (Tys IIOFBIPhIHAA) OpHanacaabl. bymap xaObIHIBIK
JKarbIpakTap, opama >arblpakrap >xoHe T.0. OnapibiH OapibIFbl OETTE HAaIIap
JKETUITEH, caFakTapbl OoyMaiijpl, OOsiIFaH HEMece Tycci3 OOJBII  Kele/l.
OCIMIIKTEP/IIH KaNbIpaKTapbIH CO3 €TKEHJIE >KAbIPAKThIH OPTAaHFbI (DOPMAITUSCHI
x)oeHiHAe oHrime Oonanbl. Keiize 6ip epkeHHIH OPTaHFbI JKablpaKTapbIHBIH ©31HIH
Oip-OipiHeH (opmackl KarblHAaH AMKbIH aWbIpMAIIbUIBIFBI O0Manbl. MeIcanbl, Ccy
OCIMJIIKTEPIHIH, Cy acTbl Y31l JKYPETIH JKOHE Cy O€Tl »KalblpaKTapblHbIH
MOP(OJOTUSIIBIK TYPFbIAaH Oip-OlpiHEH aWKbIH ailblpMalIbUIBIFBI OOJaibl. by
JKargal opTypJl &KanblpakThUIBIK (TeTepoduiins) aen atananbl (82-cyper).

Kanvipakmotyy 001ikmepi. OCIMAIKTEpAIH KONUIUITIHIH >KalblpaKTaphbl
carakTapbl apKbUIbl (CarakThl >Kamblpak) cabakka OCKIHIeH, a37bI-KOINTI >KaJlMaK
TakTaaaH Typaabl (83-cyper). Carak »*anblpak TaKTaChblH KYHHIH >KapbIFblHA Kapai
OarpITTaiinbl. Erep cararbl Oonmaca, OHZIa MYHJAW >KallbIpaKThl OTHIPMAJIbI e
ataiiipl. Erep oTbIpManbl KambIpaKThlH TaKTACHIHBIH Oipa3 Oesiiri carakka
KaOBICHITT 6CKEH 00JICa, OHJIa MYHIal JKambIPaKThl KO3FAIMANTBIH (HUCOETArOIIIHIA)
nen araiiapl. Ker skarmaiiia carakThIH TYI KarbliHAa O1p *Kym OYHipIiK eciHaiiepl
— anbIpak cepikTepi (MPUIUCTHUKK) O0JNaabl. OJETTE OJiap JKarblpakK TaKTachblHAH
kimi  Oonanel. bipak keiOip OCIMAIKTEpAIH JKambIpaKk CEpIKTEPl >KaIbIpak
TaKTachlHaH

Kyiikenenyi. Xylikenenyin MplHaai Tuntepi 6enriii (84-cyper).

KanbIpakThlH AaHATOMHUSUTBIK KYPbLIBICHI

KanblpakThlH HETI3T1 aTKapaThlH KbI3METIHE — (POTOCHHTE3, CYJIbIH
OynaHyblH (TpaHCIUpalus), Tra3[blH ajdMacyblH perTey karajsl. JKambipak
TaKTachl B3MUJEpMaZaH, Me30(DHIIAeH, OTKI3rII MOKTapblHAH (KYyHKeIepaeH)
TYPAJIbI.

BykThIH  JKampIpaFbIHBIH ~ YCTIHIT  ASOUACPMHCIHIH  KJIETKAJIAPHIHBIH
KYTUKYJachl ~ aCTBHIHFBl  DIUACPMACHIHBIH  KJICTKAJapbIHBIH  KyTHKYJAChlHA
KaparaHaa Oipmiama KaibiH Oosbin kenemi (89-cyper). YCTIHTI snuaepmachiHaga
YCTHHIIA amapaTTapbl 00JIMaiIbl. Y CTIHT1 ATIUAEpPMa MEH aCThIHFBI ATTUACPMAaHbBIH
apachlHIa ACCUMWJISIIUWIBIK TMapeHXuManapJaH TYpaTblH Me30(IIT KaTaibl.



OHBIH >KOFApFhl dIHJEPMara JKaKblH OPHATACKAH KIIETKAJIAPBIHBIH (HOPMACHI
Y3bIHIIIA CO3BUIFAH, THIFBI3 OpHAJACKAaH JKOHE KIIETKAa apaliblK KybICTaphl
oonmaiiael. by Garanansl (monucaanas) napeaxuma. OHja Heri3iHeH (GOTOCUHTE3

MIPOIIEC] KYpei.

Hopic 9. «Koc- :xoHe gapa KapHAKThl IIGNTeCiH ocCIiMIIKTepaAiH
ca0aKTaApPbIHbIH AHATOMUSIBIK KYPbLIBICHD)

Cabak KaJbINTHl JKafFaaia MIeKCi3 ©CeTiH MOJIMCUMMETPHSIIBI ©CTIK OpraH
Oonbim  TaObaAbl. OHBIH ~ Y3BIHIBIKKA ©OCYIH TOOENiK KoHE KBICThIpa
MepucTeMaapbl KamTamachl3 erefi. byrakranysl koHe OypLIIKTEpiHIH Maiiga
00JIybl CBHIPT kKarblHaH (PK30T€HHO) Ky3ere acaabl. Cabakra >kamblpakTap MEH
OypIIiKTep OpHAIacaIbl.

Cabak xamplpakTap MEH TaMBIPJIbIH apachlH OalJIaHBICTBIPBINT TYPAJIbI,
YKAKChl JKETUITCH aCCUMMJIAIMSUIBIK CUCTEMAHBIH TY3UTyiHE MYMKIHIIK TYFbI3abl
JKOHE KaINbIpaKTap/IbIH OJlapFa KYHHIH COyJieCl >KaKChl TYCETIHJIEeH >Karaaiina
opHajacyblH Kamtamachl3 erefi. CoHbiMEeH Oipre cabak apThIK KOP 3aTTapbIHBIH
YKUHAJIATBIH OPHBI OOJIBIN TaObLIA b,

AramrapasiH cabakTapbl MEH TaMbIpiiapbl 4-6 MBIH JKbUI OMIpP Cype aylajibl
(MaMOHT araInbl, aiinaxap araibl). KeiOip menrtecin eciMaikrep/iH cadarsl 30-45
KYH FaHa eMip cypeai (ademepep).

AHaTOMUSJIBIK KYPbLIBICHI

XKep OGeTiHiH TIpUIUTIK OPTAChl, TONBIPAKTAFbl OpTaFa KaparaHja ajdyaH TYpJi
JKOHE TycCl >KarblHaHja Oackamia Oonbin  kenemal. CoHupIKTaHAa cabaKThIH
KYPBUIBICBIHBIH TaMbIpFa KaparaHia OlpiiaMa KypJeil OOJbIl KENETIHIIr XKoHe
TYPJILTIT] OCHI KOpIIIaFaH OpTara TIKeJiel OalIaHbICTHI.

Anzawmkpl  Kypouabicel. Ca0aKTbhlH — VYIIBIHAA — aJIFalllKbl  MepUCTEeMa
opHanacaabl (ecy KoHychl). OCBHI KepJie KaIbIPaKThIH aJFallKbl 0acTaMachIHBIH
neHreiinae npokamouit Ty3uteni. Onan anFamksl GJI0dMaMeH allFaliKbl KCUjieMa
naiiga 6onaasl (72-cyper). KamOuiineHn cbipTKa Kapai anFamikpl KaObIK, ajl 1IiHe
Kapail e3eK OpHaJlacajJbl. 6CY KOHYCHIHBIH YIIBIHJAFbl KJICTKaTap/bIH KaOaThIHAH
snuAepMuc maina Oonanel. Ochbutaifiia  cab0akThIH — aJFaIlKbl  KYPBUIBICHI
KanmbinTacaapl. CaOaKThIH —aFaliKbl KYPBUIBICBIHIA YJIIAnapabl, TaMbIpAaFbl
CEKUIJII €Ki KOMIUIEKCKE: CBHIPThl SMUJICPMUCIIEH KaNTalFaH ajFalliKbl KaObIKKa
YKOHE OpTalbIK UIuHApre 6eneni (73-cyper).

Aneawkbl KadblKmpl MbIHATANH yimanap Ty3€ll: SMUJIESPMUCTIH acThIHIA
OpHAJIACKaH apKayjblK (MEXaHUKAJIBIK) VJIMA KOJJICHXMMA; aJFalliKbl KAOBIKTHIH
MapEeHXHUMAaChl, OHBIH KJIETKAJIAPBIHBIH KONTEreH OOJIIrH XJIOPOIUIacTap aJiblIl
JKaTaJbl; dHAOJEPMA — aJIFalIKbl KAaOBIKTBIH 1IIKI Ka0aThl, OHBIH KJIeTKaJIapblH/a
KOIl JKaFjaljaa, KpaxMall JoHjepl Oonaapl, coraH OalIaHBICTBI SHJIOJESPMAaHbI
KpaxmaJ KbIHAObI JIeTI T€ aTajlabl.

OpTasiblK TUIWHAPIIH CHIPTKBI KAOAThIH TEPUIMKI Jemn artaigaabl. O
MapeHXUMAJIBIK KJIETKaIap ke Oip HeMece OipHerne KarapbiHaH Typajsl. Omapaan
KOCAJIKbI TaMbIpJiap, KOCAJIKbI OYPIIIKTEp, EKIHII PETTIK MepucTeMasap — KamOuii



xoHe (¢emtoreH maiga Oonaabl. Keiine nepuiukige mapeHxumanapMmeH Oipre
CKJIepeHxruMaa Oomnaabpl (MEPUIUMKIABIK TalbIK). [lepuiukigen imke kapai
npokamMOuiiieH naiga OONaThIH @mKizziui cucmemacyl opHanacaabl. OpTachiHa
KaObIKIIaTapbl KyKa OOJBIN KEJEeTiH, YJKEH NapeHXUMAJbIK KIeTKalapiaaH
TYpPAaThIH @3ek opHayacaibl. OH/Ia apThIK KOP 3aTTaphl >KUHAJIAIBI.

CabakTblH aiFallKbl KYpbUIBIMBIHIAFBl OalKalaThIH alblpMallbUIBIKTap,
MPOKaMOMIIIH TY3U1y >KoJgapbiHa OainanbicThl. XKanaHain TYKbIMIbUIApIA KOHE
KOC)KapHAKThl  kaObIK TYKbIMAbUIApAA MOPOKaMOWMH ekl Typiai  KOJIMEH
KanbinTacaasl (74-cyper). bipiamr skargaiiaa mpokaMOMIiH XKeKeJIereH OemiKTepi
(cimemmepi-TsoKHM) TiKened mmeHOepaiH OOWbIMEH opHajacaabl. SIFHM OTKI3TIII
yiImanapsl Ca0aKThIH aJFaliKbl KYPBUIBICHIHIA MEHOEPIiH OOWBIMEH >KEKEeIeTeH
IIOK TYpIHAE OpHajacaabl >KOHE alFalllKbl @3eKmiK caynenepoi TY3eTiH
napeHXUMaHbIH YydJackijgepiMeH OemiHinm Typaabl. EkiHm skarmaiina mpoxaMOwuii
UWIMHAPIAIH OolbIMeH opHanacaabl. Jlapa s>kapHakTbulapja MPOKaMOUMNIH
ydacTkenepi (CieMaepi-TsSKu), COHbIMEH Oipre ogad nuddepeHiuanimsiaHaTbiH
COCYJl TaJIIbIK IIOKTapbl OPTAJbIK UUIUHAPIIH OapiblK KepiepiHae, TINTeH
e3erigje je OipiiaMa epKiH XKoHe ManbipaHKbl opHanacansl (80,81-cyperrepi
KapaHbI3).

TampIpJbIH aJIFalIKbl KYPBUIBICHIHBIH Ca0aKThIH aJFallKbl KYPBUIBICHIHAH
alBIPMaIIBUIBIFBIH KOPCETETIH HET13r1 Oenriiepre MbIHANAP KAaTallbl: TaMBIPJIbIH
OpTaNbIK IWIMHAPIHAE KoM Karjailja e3eK Ty3eJIMEHIl; €Il  yakbITTa
AIUIEPMACBIMEH KOJIJIEHXUMAChI OOJIMAi/Ibl; OTKI3TIII MIOKTaphl 0apibIK yaKbITTa
paauaibbl OONBIN KeNe[l >KOHE OPTAJIbIK LUMJIUMHAPIIH OpTachlHA OpHaIacajbl;
TaMBIPJIBIH KO OOJIITH aFaliKbl KaObIK Ka0aThl ajiblIl KaTalbl.

Hopic 10. «Koc:kapHaKThbl aramTap >KoHe AIIBIKTYKBIMIbI KbLIKAH
JKANBIPAKTHI OCIMIIKTEPAiH Ca0aKTAPbIHBIH AHATOMHUAJIBIK KYPBLUIBICHI KOHE
COHFBbI KYPbLIBICBIHBIH epPeKIIeJiKTepi»

Conzvr  anamomuanvly, Kypolavicol. (CabakThIH COHFbl  KYPBLIBICHI,
TaMbIpJaFbl CEKUIII COHFBI MEpPHUCTEMaHBIH — KaMOWiAiH maiiga OoJybIMEH
OaitianbicThl. COHIBIKTAHAA OJ >KaJaHAIITYKbIMIbUIAPFA >KOHE KOCKAPHAKTHI
KAOBIKTYKbIMIbUTApFa TOH. KaMOuii OpTasiblK MUIMHAPJE aJFalikel (prosma MeH
aJIFalllKbl KCUJIEMAaHBIH apacblHia Ty3uieni. Ol NpoKamMOWIAEH »KoHE aJiFalllKbl
©3EKTIK CoyJIeNiep/liH MapeHXUMachIHaH maiiaa 6onanel. KamOuit cabakThIH MIETIHE
Kapail COHFbI KAOBIKTBIH AJIEMEHTTEPIH OoJin mibiFapaabl. COHFbI KAOBIKTHIH ©31HE
TOH TUCTOJIOTHUSIIBIK 3JIEMEHTTEP] — CY3TUIl TYTIKTEP1, CEPIKTIK KIETKajJapbl, TIHIAIK
TaJIBIKTAPhI, TIHAIK MapeHXUMalaphl KoHE ©3€KTIK CayJIeNepAiH NapeHXuManaphbl
Oap,coHFbl (uiodMagaH (eKIHII PeTTIK TiH) Typajabl. ©O3ekke Kapail kamOwuii
TYTIKTEPACH, TPaXCHATEPACH, CYPEKTIK TaJIIBIKTaH, CYPEKTIK MapeHXHMaJIaH
JKOHE O3EKTIK COyJeNIepiH MapeHXUMAChIHAH TYPAThIH COHFBI KCHJIEMaHBI OOJIim
IIBIFAPaIb.

ATanm KepCeTKeH JKOH, COHFBI CYPEKTIH DJEMEHTTEpl, OJETT€ COHFBI
KaOBIKTBIH 2JICMEHTTEPIHEH dJI/Ie Kaiaa ken OeiHemi. KamOuiiaiy OenceHaimriaiyg
HOTHXKECiHAEe calbak KaubiHaan >kyaHmaiasl. COHFBI KYPBUIBICKA aybICKaH[A



cabaKTBhIH aJfalliKbl KaOBIFBI TaMBIpAArbliail  OipJieH eJMell, TIPUIIITiH
xanracteipa Oepeni. CoHbIMEH Ca0aKThIH COHFbl KYPBUIBICHI SIUJIEPMHUCTEH
HeMece To3daH (MpoOka), anFalikbl KOHE COHFbI KaOaKTaH, KaMOHWMNIEH, COHFBI
YKOHE aJIFAIKbl CYPEKTEH TYpPaJlbl.

CabakThlH COHFBl KYPBUIBICHIHBIH aJlyaH TYPJUIITl, OHBIH aJFaIlKbl
KYPBUIBICHIHBIH, aJlyaH TYPJUIIriHe, COHBIMEH Olpre KaMOWHIIH OeJCeHIUTIriHe
OaitmanbICThl O0JBIN Kenedl. CabaKThIH COHFBI KYPBUIBICBIHBIH MBIHAJAN THOTEPI
EpEeKIIe TapaJiFaH: MIOKCHI3, apaJIbIK, MOKTHI. KypBIIBICH MIOKCHI3 OOJIBIN KEITeH
Kargaiaa TpokaMOud LMIMHAPAIH OOWBIMEH TY3UIN KajbllTacaibl Ja, Kell
y3amail kamOuiire aiHanaabl. SfHM CcabaKThIH aJFallKbl JKOHE CPHFBI
KYPBUIBICHIHIA Ja (odMa MEH KCHUJIEMaHBIH S3JIEMEHTTEpl TYTac MHIUHIPIIIH
OoiibiMeH opHanacanbl. CalakTblH KYPBUIBICHIHBIH OyJ1 THIIl  aFamuTapra
(KpUTKaHKambIpaKThUIapFa JKOHE JKalMaK >KalbIpaKThUIapra), COHBIMEH Oipre
KeOip MmenTeciH ociMIIKTepre ToH (KbI3bUT 005y, IMIBIPMAYBIKIYJI, 3BIFBIP KOHE
Oackamap).

Joapic 11. «'ya KypbLIbICHIHBIH 3aHAbLIBIKTAPbD)

['yn nereHimiz — Typi e3repreH KpicKapraH opkeH. On MHKpO- >KOHE
Meracropasiap, rameTaiap TY3yTe HKOHE aifkac TO3aHJIaHyFa
oeitimaenren. To3aHaHybIH ~ OHE  OJAaH  Opl  JKBIHBICTBIK  MPOLECTIH
(YpBIKTaHYIbIH) HET131HAE TYKbIM KOHE KEMIC TY3LIe1l.

Kypoinvicer. T'ynain cabakThIK OeJiri carakTaH »OHE TYJI TYFbIPbIHAH
(traGanbiHan) Typaasl (101-cyper). I'ym TyFbIpbIHBIH (opMachl aidyaH Typii
oonanel. KoHyc Topi3AifieH »Kajimak TaKTara, KeWJe TINTEH OWbIC OOKall Topi3ji
dopmara neliin kezneceni (102-cyper). I'yn TyFbIpbIHa TYpl ©3r€preH »KamblpaKrap
(ryn oKambIpakmiasiap) —OpHajacaabl: TOCTaFaHIa SKamblpakmiaiap, KyJTe
JKarbIpakIianap, aTajlbIKTap, aHanblKTap. Ker skarmaiina onap meHOepiH 6oibIMeH
opHanacaabl. MyHmail rynaepal MUKIABIK (MUKINYecKuil) aen araabl. [[ukimapik
ryagep onerre Oec HeMece TopT Karap IneHOep Tysenmi: Oipkarap ImeHOep/Il
TOCTaFaHIla >Kamblpakiaiap, 6ip Karapbl KyJTe >KallbIpakiiaiap, eki Hemece 0ip
KaTap/pl aTaibIKTap, Oip KaTapbl aHaJbIKTap Ty3eai. ['yi skambIipakianapsl Ty
TYFBIPbIHA  CIHPAJIbJbIH OOMBIMEH  OpHAJAaCKaH  TYJAep.i AIUKIIIIK
(aumkM4eckuit) aen ataiael. ['yn skanblpakimanapblHbIH Olpeyiepi Ty TYFbIpbIHA
neHOep/iH OOMbIMEH, all eKIHIIIEpl CIHUpaibAblH OOWBIMEH OpHajackaH 0oJca,
OHJIa MYHJIal TYJAEP/ll apalibIK HEMECEe TeMULUKIIBIK (TeMUIUKINUECKUI) TYIIIEp
JICT aTaiIbl.

Kvinvicmolx opzanoapvina Kapai o6eninyi. Erep Oip rynjue atajblK IeH
aHAJBIKTBIH eKeyl jJe Oojica, oHJa MyHAaW TYJIl KOCKBIHBICTBI JEIH aTalibl
(repmapoauTHBIME). [lapa JKBIHBICTBI TYJACP/IIH HE aTadbIKTaphl, HE aHAIBIKTAPHI
oomMaiinpl. CoraH OalIaHBICTBI OJIApP.IbI aTAJIBIK KOHE aHAJBIK TyJIep Aen Oenemi
(103,B-cyper). Erep 6ip ecimuikTe aTajiblK Ta, aHAIBIK Ta Tyiaep Oosica, oHOa
MYHIai oCIMIIKTI O1p Yl eciMaiK aen ataiasl. Erep atansik ryn Oip TypaiH Oip
AK3EMIUIAPBIHA, all aHAIBIK TYJI CKIHIN EKIHII SK3eMIUpbIHaa Oojica, oHIa
MYHJIaii ©CIMJIIKTI €Kl YT ©CIMJIIK eIl aTauIbl.



I'ya cepiri

byn rynamig ypeikTanyra kKabOinerciz Oesiri. On KOPFaHBIMTHIK KbI3MET
aTKapaJbl KOHE COHBIMEH Oipre TYAI TO3aHAaHIBIPaThIH HACEKOMIApbl ©3iHE
SIKTIpiN, MAaKBIPBIN Typaabl. ['ya cepiri TYCiHiH 00sybl opTYpiil OOJbIN KEJIETiH
TOCTaFaHIIa oHE KYJTE >JKambIpakiaigapJaH TypaTblH 0Oojca, OHIA OHBI
KOocapJiaHFaH T'yJ Cepiri Jen aTtaiibl (TBOMHONW OKOJIONBETHHUK). AJl erep ryJicepiri
O0ip Tycke OosimraH 0oJica, OHJA OHBI KapamailbiM TYJICEpITiHE >KaTKbI3aJIbl.
KapanaiiplM ryscepiri He TOCTaraHIa >KalbIpakiiajiapiaH, He Oonmaca KyJTe
xKamplpakiianapaadn —Typaabl.  KapamaiiblM  TocTaraHia >KamblpakinanapaaH
TYpaThIH TYJCEPIri 9METTe >KachlUl, aj KapamalbIM KyJTe >KamblpakilanapaaH
TYpaTBhIH TYJICEPIri amblK Tycke OosiraH Oosbin keieni. ['yicepiri GommMalThiH
ryaaepai skamaHam ryagep npen arainbl (103-cyper). bymapra Tan (uBa) MeH
IaraH (SICeHb) MbIcal 00J1a ajaibl.

Tocraranma xansipaKumagap

OJIeTTe OoJlap YJAKeH OOJMaNThIH Kachll KallbIpakiialapAaH TYpPaJbl
(TocTaraHmia kamblpakiranapaad). Keine TocTtaraHia >kamblpakiiangap amibiK
Tycke OosuiFaH OoJbill Kenell. by >karmaiiina onap KyiTe >KalbIpakiiaiapAbiH
pPOJIIH  apTTBIPBIN, TYJAl TO3aHJAHIBIPATHIH HACEKOMAAPIbl ©31HE KOITell
emikTipeai. Kerm skargaiia Torcraraniia »)arblpakiiauap Oip FaHa mieHOep Ty3el.
Keiime  TocTaraHma  >KambIpakmiajgapablH  acThIHAA  TOCTaFaHIA  acThl
JKamnblpakimanapel (mosguamniue) Oonaabl. TocTaraHIla acThl JKamlbIpakuiaiaap
JKAOBIHJIBIK JKaIlbIpaKIaiapaH HeMece KOCAJIKBI JKamblpakiianapJaH Ianiaa
oonanel (104-cyper). ToctaraHiia »kamblpakiiagap 00C opHalacKaH HEMeEce TYI
YKaFrbl a3/IbI-KONTI OIpiKKEH OO0JIbIT Kesel (O1pIKKEeH TOCTaFaHIla xKarblpakiianap).

Kyare xansipakumanap

OJIeTTe KYJATE >Kamblpakiajgap TOCTaFaHIlla >KalbIpakiiajiapra KaparaHnaa
OipiaMa YJIKeH JKOHE alllbIK TycKe OosutraH Ooubin kenesl. Kynre skamnbipakmanap
Oip-OipiMmeH  OipiKkeH O0OJTybl MYMKIH (K€M JereHjae eKi-ym KyJre
JKambIpakiianapsl Oipireai) Hemece Ooc KyHiHIe Kamibim oTbipaabl. CoraH
OallJIaHBICTBI KYJITE KaIlbIpaKIIaIapAbIH €K1 TUI OONAIbL: JHCeKe HCanvblpaKuialap
(ce0b00HONENECMHblE) KOHE OipiKKeH ocanvipakuiaiap (cnatiHoienecmole).
KynTe >kambIpakmanapsl )eke OpHallaCKaH TYJAepae opOip KyJITe >KambIpakiia
TyOlHE Kapal, *ambIpaKThIH CaFaKka >KIHIIIKEPreHl CEKUIII allKbIH KIHIIIKEPETIH
OoJica, oHJa MYHJIal KYJITENep/l TYKbUI KYJITeJep Aen aTaibl (HOraTKOBBIM). Al
erep Jie KYJITe JKaIbIpaKIIaIapAbIH TYII KaFbl JKaJmaK OOJIBIT KeJice, OHIa MYH/Iai
KyJaTenepai oTbipMaibl Kyirenep jaen araiiael (105-cyper). Kem >xarmaiina
KYJTENepAiH apayiblK (hopManapbl Ke3aece/l.

bipikkern kynTe KambIpakmiagapbl MbIHAJTAl OeKTepre: KyJiTelepaiH
OipikkeH Oeiiri — TYTIK, OipikmereH Oeiiri — KyJiTe ajakaHbl (OTrud) MXoHe
TYTIKTIH KYJITE aJlaKaHbIHA aybICATHIH KePi (3€B) JIET aXbIPATHLIABI.

Kynre JKarblpakianap TOCTaraHIIa JKarpIpakiaiap CEKLIIII
MOJIUCUMMETPUSITBI  (IyphIC, AKTUHOMOP(THI), MOHOCHUMMETpUsIIBI  (OypBhIC,
3uroMop(Thl) KOHE acCUMETpHsUIbl Oombim Oesineni. Kynre skambipakiiaiapbl



aKTUHOMOPH(THI OOJIBIN KEJTEH KaFaai1a KyJTe apKbUIbl €Ki HEMECe OJIaH J1a KOl
KA3BIKTBIK ~ CHUMMeETpHsi  kyprizyre Oomanbl  (106-cypet), 3uromoprtsl
(MOHOCUMMETpPUSIIBI, OYphIC) OOJBINT KEJIreH JKarjaija KyJiTelep apKbUIb
Oipey/IeH apThIK Ka3bIKTHIK CUMMETPHS KYPTri3yre 0oaMan bl (KaHHa, OPXUJICH).

AKTHHOMOPGTHI OIPIKKEH KEJIEKT1 KYITENEep/l TYTIKTEPiHIH Y3bIHJbIFbIHA,
KYJTe  ajakaHblHBIH  (0Tru0)  ¢dopmMacblHa  KOHE  MeJIIepiHe  Kapai
KJ1accuuKanusIan b

Jlonzanax mapizoi — TYTITI KIIIKEHTald HEMeECE JKOKTHIH KachIHIa OOJIBITI
KEJICTIH, aJI KYJITe alaKaHbl )KalbUIBIT alllblIaThIH;

Boponka mapi30i — TYTiri BOpOHKA TOPi3/i YJIKEH, KYJITE aJaKaHbI IlIaMaMeH
YJIKeH OOJIMaNTHIH;

Konvipay mapizoi — tyTiri cdepa Topi3ai, TOCTaFaHIa Topi3fdi, OipTiHIAET
Hairap O0alKanaThIH KYJITE alaKkaHbIHA aifHAATHIH;

Tymixk mapi30i — TYTIT1 UWIMHAP TOPi3ll, KYJITEe ajakaHbl OOJIMaWTBHIH
HEMece KYJTE aJlakaHbl KbICKC OOJIBITT KEJIETIH;

Acmay mapi30i — TYTIT1 IWIMHIP TOPI3/l, KYJITE alaKaHbl Kalamak OOJbII
KCJICTIH;

Kannaxmwa mapizoi — KynTe Kanblpakiagapbl dKOFAPFbl YINTApbl aApKbLIbI
OipiKKeH (KYy3IM — BUHOTPA).

3uromMopdThl OIPIKKEH >KaIMbIpaKIIaibl KYJITEJIEP/IH I1MIiHEH MbIHAJIAPAbI
KU1 Ke3gecTipyre 0oabl:

Koc epindi — xynte anakaHbl opTYpJil OOJIBIN KEJIETIH €Kl €pIHHEH TYPasbl —
YCTIHI1 )KOHE aCTBIHFBI;

Tinwe 2y — TYTIKTEH T TOpi3Aec OIPIKKEH KanblpakKiiagapbl KETEL;

Tezeypin 2yn — KydATe KalbIpakllajgapbl TereypiHn (IImopen) e
aTaJIbIHATBIH 11111 KYBIC ©CIH/I1 TY3€/Il.

KynTe sxanbipakianapbl 60¢ opHaJacKaH TyJAEP/iH 1IiH/E 1€ 3UTOMOPQTHI
YKOHE aKTUHOMOP(THIIAPHI OOAIBI.

Japic 12. «AHaJBIKTbIH, TYKBIMOYPAiH KYPbLIbICHL. I'yJI1iH
auarpaMmmacsl MeH GopmyJiachb»

byt 6ip rynaeri ataibIKTapAblH KUBIHTBIFBL. AHIPOICHACT] aTaIbIKTapIbIH
CaHbl KeIl MeJIIepAe aybITKbII OTbIpaabl — OipAeH OipHewie >Xy3re IeHiH.
ATanbIKTapbl HE JKEKe-)KeKe 00C OpHalIacKaH HeMece 9pTypdil JeHreiiie OipiKKeH
oosbin keneai (108-cypert). Erep atanbikTapablH OapiibiFbl OipikkeH OoJjica, oHJa
OJIap/blH aFalbIHIBI, aTalbIKTapAblH Oipeyl 00C Kalbll, KajlFaHaapbl OIpiKKEeH
0oJica — eKi azaitbtHObL, AJ1 eTep/ie aTaJbIKTaphl OipHEIIe TOM Ty3in OipireTiH OJjca
— Koen azaiivtnobl atanbikTap Aen arainel (108,b-cyper). ATanbIKTapIblH OUIKTIT
Oipaeit 0oysl Aa, opTYpJii O0IYbI 1a MyMKiH. BUIKTIKTEp1 9pTYpii OOJIBIT KEJNETiH
aTaJbIKTApAbl MbIHAJAAN TONTapra OeJie/li: €Ki KaKChl )KETUINeH aTabIFbl OOJIATHIH,
YIII 5KaKChl JKETUITEH aTajbIFbl 00JIaTHIH JKoHE T.0. EKi *KaKChl KETUINeH aTallbIFbl
OonFaH Karjaiga, aTAIBIKTBIH eKeyl OacKamapblHaH OWiK OOJIabl, ajl VI KAKChI
JKETIITEH aTaybIFbl OOJFaHJA, aTaJbIKTHIH YIIeyl OacKalapblHaH OWIK OOJaibl
xoHe T.0. (108,A-cyper).



Amaneik. KaneInThl Kargaija aTajiblK €Ki OONIKTEH Typaabl — aTallbIK
KITIIECIHEH KOHE TO3aHKaNTaH (TO3aHJIbIKTaH ).

Amanwik Hcinweci OCIMIIKTEP11H KONIIUIITIH/IE Kapanaibim,
TapMaKTajgMaraH OOJIBINT Keyenal. AJaifia ojapablH KehOipeylepiHae opTypiu
dbopmana OYHipJiK ecKiHIenep xketuieal Hemece oyrakrananabl (109-cyper). Erep
aTaJIBIKTBIH KiMIeci 0oiMaca, OHIa OHbI OMbIPMAbl AMAIBIK I€TI ATANTBI.

Tozankan ofeTTe «mekanap» Nen aTalbIHATBHIH €K1 JKAPTBhIIAH TYPaIbl, al
ON >KapThUIapel Oip-OipiMeH oOamekep apkbuibl OipikkeH. Keiine moHekepi
aTAJIBIKTBIH KEeKe 0OJIiri peTiHAe KapacThIpaabl, OipaKkTa MUKPOCKOIITIEH KaparaHaa
OHBIH VJITACHIHBIH TO3aHHBIH YJIMAChIHAH albITMAIIBIIBIFEI O0IMaiabpl. OpOip Teka
eKi yaoan Hemece mozankanman typansl (110-cyper). To3aHKaNTHIH CHIPTHIH OIp
Ka0aT smuaepMUC KamTam Typansl. byn mukpocnopogunndin xKanmbirbl OOJBIIT
TaObuTael. TO3aHKANTHIH TEPEHICY OpHAJTACKAH YJIIajapbl MHUKPOCIIOPAHTHSFA
XKaTaabl. Inudepmucmiy acmuplHoa >XaTkaH KabaTThl (CyOsmuaepMalIbHBIN CIIOM)
IHOOmeyul Nen aTanabpl. DHIOTEUNAIH KIeTKalaphl KJIETKa 1K Tipl 3aTTapbiH
epTe KOFalTaabl, OJapJblH KaObIpFajlapblHAH TO3aHKAMNTBIH > KapbUTybIHA
MYMKIHIIK JKacaWThiH ¢huopozovl oOendikwienep OeiiHeml. DHIOTCIUNIIH
aCTBIHJIAFbl KAaC TO3aHKAINTa OPTAaHFBl KabaT »KoHE TOCEHill Kabar (manemym)
opHanacaabl. TeceHilm Ka0aTThIH KJETKajJapbl ipl, MUTOIUIA3MacChl KOKO >KOHE
OipHele aapockl 6onaabl. SpOip YSHBIH OPTAChIHAA CIIOpa TY3€TIH yJirna 0oJajbl,
OHBIH KJIETKaJapblHAaH alJIbIMEH MUKPOCHOpanap, COIaH COH Mo3al Ty3UIel.
To3aHKam MICKEH €K3/I€ TOCEHIIl KaldaT IMEeH OpTaHFbl Ka0aTThIH KJeTKajlapbl
YKOUBLIA/IbI, OUTKEHI OJap/blH KJETKa IMIUTIK 3aTTapbIHBbIH OapJibIFbl OCIM Kelie
KETKAaH MHKPOCIIOpaIap MEH TO3aHIApABIH TY3UTyiHE KyMcalaasl. To3aHIapapliH
KYpbUIbICBl ~ Olpaei, Oipak  OHBIH  JKaOBIHBIHBIH  (CIOpaJepMachIHbBIH)
MOP(OJIOTUACH alyaH TYPJi OOJIbIN KeJel.

OCIMIIKTEpIH KeWOip TYypJepiHiH aTalbIKTapblHBIH Oip  OeiriHiH
TO3aHJBIFEI OOJMaibl KOHE OJlap JKIMIIeJaep TypiHae FaHa Oepuremi. MyHnai
CTEpWJIZIl aTaNBIKTAPbl CHMAMUHOOUIAEp e aTaijbl (3bIFbIpIA), OJIap Ko
JKaFaiia nrpHenkTepre (HeKTapHUKH) aHanbin kerenl. Keine cramuHonuiinep
alIbIK TYCKE OOSUIBIN, KYJITH JKambIpakiiajapra yKcac, >Kajnak TaKTajlap.bIH
dbopmachiHa kenesi (KaHHaaa).

I'mneneit

byn Oip ryngeri aHanbIKTapJblH JKUBIHTBHIFBL. Bip arcemicorcanvipakuwaoan
(mezacnopoghunn) TypaThliH aHANBIK TY3E€TIH THHELECUAl Oip mMywieni, an OipHelie
YKEMIC KamlblpakllaaH aHAJbIK TYPAThlH TUHELEHAl Ken Mmyuieni €N aTaujbl.
Erep ne kem my1ieni rMHENEHIIH KeMiC JKamblpakinaiapbl 0ip-6ipiMeH OipikiiereH
0o0JIca )KOHE KO aHAJIBIK TY3CE, OHJIa MYH/Iail TUHEIICHI AlOKAPNTHI JICT aTaiIbl.
An erep xeMic KambIpaKaaapasiH 01p-0ipiMeH Oipirin KeTyiHIH HOTHXKECIHE O1p
FaHa aHAJIBIK TY3UIETIH 00Jica, OHJa MYH/Iail THHEICH Il IEeHOKAPITHI JEI aTaiapl
(111-cyper). llenokapnThl THHELICHIIH T'YJI TYHIHIHIE KaHIa OaraHa 00sica, OHBIH
COHIIIA KEMIC JKambIpakmacel Oonanel. ['ya TyHiHIHIE KaHIA VS HEMECE Teric
0oJica, aHABIKTHIH aybI3bIHBIH COHIIA JKaKTaybl 00aabl. by skarnaiiga sxkorapbiga
KENTIpUIreH OenriiepiH OapJbIFbIH €CKepill OTBhIPY KaKeT, OUTKEH1 OJap.IbIH



OenrinepiHiy Oipeyl KeMic KamblpaKIIaJapblHbIH CaHbIH OapJibIK YaKbITTa 1
KepceTe 6epMeyl MyMKIH.

Ananwvi. byn Oip Hemece OipHele >XEMIC >XKamblpaKIIaapJblH Oipirin
KEeTYIHIH HOTEKUCIHJAC TY3LJIETIH TYKbIM OypJiepi OpHajacaThiH aObIK KybIC (TYJ
TYH1HI, IUIalleHTa). AHAIBIK T'YJ TYHIHIHEH, aHAJIBIK MOMHBIHAH KOHE aHAJIBIKTHIH
ay3plHaH Typanel. Keiie aHaIBIKTBIH MOWHBI OoymMaiifpl, Oyl >karjgaija
aHAJIBIKTHIH ay3bl OThIpMalibl 00k Kenel (111,1-cyper).

I'yn myuini Tynaig 6acka OerikTepiHe KaThIHACHIHA Kapau KOFapFhI KOHE
ToMeHT1 Oompim kenemi. JKammak, AeHeC HeMece OMBbIC OONBIT KENreH Tyl
TYFBIPbIHA TYJJIIH KaJFaH MyIIenepi 00c opHamacca oHE Ty TYHiHI TeK KeMic
Kamblpakiiauapial Ty3iIce, OHJa MYHAAWl TYJIAIH TYJa TYHIHI >KOFaprbl OOJIBII
keneni. MyHaai Tya TyHiHIHIH TIpemapaibibl HHEMEH OHal OO0JIbIT aimyra Ooambl.
TemeHri ryn TYHiHIHIH TY3UTylHE >XEMIC >KalbIpaKlladapbIMeH Karap, TYJIiH
Oacka na OeJnikTepl KaTbicaabl (KOIl »KaFjaija TocTaFaHINA »KallbIpaKiiajap MEH
KYJITE >KanblpakadapIblH TYII XKaFbl dKOHE aTaJbIKTaphbl, CHPEKTEY T'YJ TYFBIPHI).
S¥HM ryn Ty#iHI TOMEHT1 OOJIBITT

I'ya popmyiiacel MeH AuarpamMmmachl

['ynaig KypbUibichiH (hopmyna TypiHie 6epyre 6omaasl. @opMynaHbl Ka3FaH
Ke3/1e MbIHQ/Iak Oenriiep/l naiganany KakeT: TocTaraHIa kambipakima (Calyx) —
Ca, kynre sxambipakmia (Corolla) — Co, atameiktapbl (Androeceum) — A,
ananeIkTapsl (Gynoeceum) — G, kapamaiibim ryn cepiri (Perigonium) — P. I'ynain
TUNITEPIHAE MWApTThl (YCIOBHBIE) Oenriiepi OoJafbl: KOC KbIHBICTBI — O (Oyi
Oeinrini ofeTTe GopMyaaaH ajabill TaCTalbl), aHAIBIK T'YJ - N, aTaJbIK T'yd — O,
nypeic Tya (aktuHOMOp(dThI) - *, Oypeic ryn (3uromopdtsl) - 1 Hemece |,
aCCUMETPHUSIIBI (ACCUMUTPUUECKHH) - | .

I'ynain sxanbipakmanapsel 0ip-0ipiMeH O1pirim KeTKEH Karaaiaa, oJapablH
nudpbIMeH OepUIreH caHbl JKakiara anbiHaabl (OipikkeH S-mymieni kynre — COgs),
€Kl aralbIHIBIIBI aHApole — A (9+1). Erep nme Tocraranmia, kynre, aHapouei
OipHeme meHOep Ty3iN opHaiacca, OH/AA KEKeJereH MmIeHOepIepAiH MYIIeIepiHiH
CaHBIH KOPCETETIH MHU(pPIapAbIH apackl + OenriciMeH OailIaHbICTHIPHLIA B
(Cog+s)).

dopMyna THUHENEWAl TY3€TIH JKEMIC JKamblpaKIIaJdapbIHBIH  CaHbI
Kepcetutyre TuicTi. Erep ne skemic »kanbipakiianapsl OipHeliey 0oJjica, OHIa oJiap
0ip-OipiMeH OipikKeH (IEHOKApNThl THUHEIEH) HeMece OIpiKIeld opKalChIChl JKeKe
aHaJNbIK Ty3eMe (amoKapnThl THUHENEH), T'yad TYHIHIHIH OpHajacybl KaHaah —
YKOFapFbl Ma HEMECE TOMEHI1 M€ coJlapFa KeH1I Oeuin, aypbic Oenruiey Kaxer (Y
KEMIC JKalblpaKlIaJaH TypaTblH, I'yJ TYHiHI TOMEHI1 LIEHOKAapNThl ruHeneil — G(a),
Oip Mymem, Tya TyHiHI xofaprbl TuHened - Gi). CoHbIMEH, KanTaryJiaiH
(xanmyxHuna) GopmynacelH Obliail jka3yra Oomaabl: *Ps Aco Goo-, anMmaHbIH
dopmynacer: *Caisy Coi) Ao Gs), acOypinak popmynacer: T Cagsy COz+2) Agy+1 Gi.

I'ynoiH KypbhUIBICH JKOHIHJAE OyJaH Jla TOJBIFBIpAK YFBIMJIBI JHarpaMmma
Oepeni, 01 JETEHIMI3 TYJIIH OCKe TEPICHIUKYISP OpHAIACKAH KA3BIKTHIKTAFbI
MPOCKIUSACH OobIl TaObuTanbl. JluarpamMma TYaAiH OONIKTEPIH KOHE OJapblH
MYIIIEIEPIHIH CaHBIH KOPCETIN KaHa KOoWMalbl, COHBIMEH Oipre oyapJbIH e3apa



OpHajacy epeKIIeNiKTepiH Ae KepceTemi. blHraimer Oony yIIiH AuarpaMMaHbl
OpHAJIACTBIPYIbIH OAPJIBIK TYJTe Olpei ToCcIl KOJJaHbLIaAbl: TYJI MIOFBIHBIH 6CIH
YKOFapPFBI KaFbIHA, ajl KAOBIHIBIK JKAIbIPAKThl TOMEHTI JKaFbIHa OpPHAJIACTHIPAIIBI
(114-cyper). I'yamin skekenereH Myimenaepi Oip-OipiMeH OipikkeH Oosica, OHIa
OJIapJIBIH apachlH JTIOFAMEH HEMECE TY3Y CHI3BIKIICH KOCAJIbI.

Japic 13. «'yamorbIpbl, OHbIH 0MOJOTHAJIBIK MAHBI3bD)

['yn morelpel Jenm OpKEHHIH JKOFApFhl KOIl IKarjaia IIamlbIpaHKbI
TapaMmJajiraH Tyl OepeTiH OeJiriH aitanel. ['ys MIOFBIHBIH ©CiHIH OybIHAApbIHIA
xKamblpakTap opHamacanasl. Onap OpKeHHIH BEreTaTUBTIK >KalblpaFblHa YKCac
00myBl @ HeMece Typi e3repreH (POTOCHHTE3/IK KaOlIeTiH KOFaaTKaH OOyl 1a
MYMKiH. Oyjiapfa TYJAIH >KaOBIHIBIK JKamblpakTapbl (IMPULBETHUKH) >KOHE Ty
CararbIHBIH JKAOBIHJIBIK JKallbIpaKiiagapbl »KaTaibl. [y IIOFBIHBIH KEKEJIereH
TYJAepeH OHOJIOTUSIIBIK apTHIKIIBUIBIKTAphl Oonianel. Onapra MbIHAJIAPbI
KATKbI3yFa 001a/1bl

1) rya mofbIHAA TO3aHIAHYIBIH KYPY MYMKIHAITI OipAeH-01p apTa Tyce;

2) TYJ MIOFBIHAAFEI TYIACPAIH OIpTiHACH allbLIyblHA OaiIaHBICTHI OJIAPIbIH
CBIPTKBI OPTaHBIH KOJIAMCHI3 CEPIHEH 3aKbIMIAHYbI a3asi/Ibl.

I'yJ1 moFBIHBIH KJIACCH(PUKATHUSICHI

['yn mofbIHBIH €Kl T OO0JaAbl: KypJedl T'yJl LIOFbIpbl — Oy Kargaiiaa
TYJAEp HETi3rl ©CTiH TapMaKTapblHIa OpHAJAacaJbl >KOHE Kail 'yl IIOFbl — Oy
YKar/aiia ryJaep/iiH cararbl 00J1aJ bl HEMECE CaFaKChI3 TIKEJIEH HET13r1 OCTIH ©31He
opHanacaabl. Kypaem Tya 1IOoFbl ©CTEpIHIH Y3bIHJBIKKA ©CY €pEeKIIeNIKTEpiHe
Kapail CHUMIOAMANbAbI (IIEKTEYJ1) >KOHE MOHOMOAMANIBIbLI (IIEKTEYC13) OOJIbII
eKire OeJiHe/I.

Kypaeai cumnoamajababl HeMece HUMO3AbI (IIEKTEYJi IyJ IIOFbIPHI)
rYJILIOFbI.

Kypneni cuMmmoauansabl TYIIMIOFBIHBIH HETI3rT ©cCi TyJIMEH asKTajdaibl,
T'YJCPiHIH allbUTYhI KOFAPFBI KaFblHAH OacTallbIm, OYyHipiiK OyTaKTapblHa Kapaii
Kypemi, ajn erepae Tylaepi Oap JeHreine opHalackaH 0oJjica, OHJA OJapabIH
alIbUTybl IIOKTBIH OpPTAChIHAH INETIHE Kapai kypemi. Kypaem cuMIioauaibasl
I'YJIIOFbIHA MBIHAJIAP kaTajsl (126-cyper).

Monoxa3uit — HeEri3ri oci TYJIMEH asKTajlaJbl, OHbIH TOMEHT1 >XarblHaH
EKIHIII PEeTTETl jKaHa oc maiia 0oJiaael, OJ Aa TYJAEN asKranajabl. byjgaH COHFbBI
naiijia 0oJiFaH TYJAEp Jie OChl peTneH OyHipien ocim, Tryjiaen oJaH opi >Kajraca
Oepeni. MoHoxa3uit Oyiipa (3aBUTOK) 3K9HE MpEK (M3BWJIMHA) TYJIIIOKTAphl OOJIBIM
eKire OoJIHeml.

['ymmmorsl opHANMAcKaH HET13r1 ©ci T'YJIMEH asKTajica, OHbIH TOMEHT1 JKaFbIHaH
KETKCH TYJJIepJIH Oapiblfbl OHBIH HE KIJIEH OH JKarblHAa, OojaMaca TEK COll
JKarblHJa OIpbIHFAl OpHanacca, OHJAA MYHIAW TYJIIOFBIH OVifpa TYJIIOFBI JIeM
aTaiipl (KexOacrysae-CHHSIK, TOMUA0PAA, JaHIBIIITA )KOHE T.0.)

['ymmmorsl opHaAMacKaH HET13T1 ©ci I'yJIMEH asKTajca, OHBIH TOMEHT1 KaFbIHaH
KETKeH Tryjd OyTakTapbIHBIH Oipi OHBIH OH >KarblHAH, CKIHIIICI COJI JKaFbIHAH



KE3EKTECIN KETIM OThIpca, OHJAa MYHJAall TYJIIOFBIH MPEK TYJIIOFHI JET aTah bl
(rmaguonycTa, rpaBUiaTTa XKoHE T.0.)

Jluxa3uit — Heri3ri ocl T'YJIMEH asKTalaJbl, OHBIH TOMEHI1 KaFblHaH €Kl
KapaMa-Kapchl OpHaJACKaH >KaHA ©CTEp KeTell, OJIapAbIH OPKaHChICHl T'YIMEH
asikranazpl. Ochulaiiilia TYJIIIOFBIHBIH OyTaKTaHybl OflaH 9pi *xanraca oepenl. by
JKaraaia )kaHa ecTep aHaJIbIK ©CTeH Oipiama Ouik Typajbl. COHBIH HOTHKECIH]IC
TOMEHI1 PETTIK TYJJIepl — TYJIIOFBIHBIH TOMEHT1 JKaFbIHAQ, al >KOFapFbl PETTIK
TYJaepi — JKOFapFbl JKarblHIA OpHAJacanasl (KaJTaMmmbIpAa-TBO3IHMKA, TEHIE
XKamnbIpaKTa-MaH)XKeTKa xKoHe T.0.).

Ineitxasuii — uerisri eci Oip TYJIMEH asKTalajbl, OHBIH TOMEHT1 KaFbIHAH
eKiJICH KoIl KapaMa-KapCchl HeEMece KE3eKTeCIll OpHallaCKaH, 63 Ke3eTiHe
TYJIEpPMEH asKTaJaThIH J>KaHa ocTep KeTemi (CYTTIreHnae, KbhI3bLI BIpFaiina,
TOpPTEH3Hs1A KIHE T.0.).

Tupc. Tupc nen Heri3ri oci MOHONOAUANBIL OYTaKTaHBIN TYJIMEH
asKTaJaThIH, an OYHIpJIIK ecTepl CHUMIIOAHANIbIbI OYTaKTaHBI Tyjuep OepeTiH
apasiac TYJIIOFbIH aTaiabl. Kenmniik »xarmaiiia TUPCTI KOcapibl UPEK (CaObIHKOK-
HOPUYHHUK), HEMECE KocapJibl Oyiipa TyMoFbl peTiHae (ImaiKypanaa-3Bepo0oii)
KapacThIpaJibl.

Kypaesi MmoHonoanababl HeMece paneMo3/ibl (IIeKTeyCi3) ryJmorbl.

Kypaeni MoHomomuanbAbsl TYJIIOFBIHBIH HETI3T1 ©C1 YCaK YaKbITTap OOMbI
IIEKC13 Y3BIHABIKKA ©CE/1, TYJIAEPIHIH allbLTybl ©CTIH TOMEHTI1 JKaFblHaH OacTabII
YKOFapbl Kapail Kypel, aj erepjie ryjajaepl Oip AeHreiiae opHalackaH 0oJyica OHJa
oJlap NIOKTHIH MIETIHEH OpTachlHA Kapad ambuiafel. Kypaem MOHOIOIHATbIIbI
T'YJILIOFbIHA MbIHAJNAP katajsl (127-cyper).

Cotnvipmikpl 2yauio2el. ChINBIPTKBl TYJIIOFBIHBIH TOMEHT1 OYHIpJIK TyJ
OepeTiH ©OpKeHJEepI JKOFaprbUIapblHa KapaFaH[a JKaKChl JIaMbIT, KYIITI
TapMaKTajaFraH OOJIBII KeJe/l.

Kankanwa cynwozel. Kankaniia ryJaiiorbIlHBIH TOMEHT1 TYJICPIHIH CaFarbl
JKOFapFbl TYJACPIHIH caFaFblHa KaparaHjaa y3biHAay Oonbin kenemi. CoraH
OaliaHbBICTBI TYNIIOFBIHAAFBI TYJIACPAIH OapibiFel OIpACHTEiAe OpHaacabl
(MBIH)KaNBIpAK, TYMMEIIETEH, TOOBIIFBIHBIH, KEHOIp Typiepi).

Kypoeni macax. Kypaeni MacakTblH HETI3T1  ©C1  MOHOIOIUAJIbIIBI
OyTakTanblll, OyHipaik TapmakTap Oepemi. Ocbl OyHipiiK TapMmakTapaa TyJaep
cabaKchI3, OTBIpMaNbl OOJBIT OpHamacanbl. Omapasl Macakiiaiap, ajl TyTacTau
T'YJIOFBIH KYPZENl Macak JAen aTaiibl.

Kypoeni wiampip. 1'ynIOFbIHBIH KbICKApFaH HETI3I1 ©CIHEH, Y3bIHIBIKTaphl
Oipmeil eKiHIIl PeTTIK ecTep KeTedl, ajl oJapAblH OachlHIa CarakTaphl KbICKa
OOJIBIN KeJNeTiH Tyjaep opHanacansl. Ken karmaiia eKiHIIl pPeTTIK ©CTepIiH TyH
YKarbIH/Ia OJIapAbIH OapJIbIFbIHA OPTAK OpaMa >KalbIpaKiianap Ty3uIel.

Korapeima kentipinreHmepieH Oacka Aa KypAeli TYJIIIOKTaphl Ooiaibl,
OJIap/Ibl arperarThl TYJIIOFKTApPbhIHA JKATKBI3AAbl. ATPEraTThl TYIIIOKTAPHI JIET
OPTYPJIi TYJIIOKTAPBIHBIH TUIITEPIHIH OIpiTimn O1p TYJIIIOFBIH TY3YiH alTaIbl.

OcTepi Y3bIH 00JIBIN KeJIeTiH Kail I'yJIIOKTAPbI.
['ynmoreiabIH Oy TYpiHe kaTaTeiagap (128-cyper).



Hlawax 2ya. TynmiorslHBIH ©OCIHAE OpHAJNACKaH JKEKE TYJIIepAiH
CaraKTapbIHBIH Y3bIHABIKTAPHI IIIaMaMeH Oip/eii 60masl.

Macak zyn. Heri3ri ecte opHaIacKaH TYJIACPAIH caFraKTapbl )KOK, OTBIPMAIIbI
OOJIBITI KeJel.

Covipea cyn. Heri3ri eci ’yMcak, OFaH OpHaJaCKaH TYJJIEPIHIH caraKTapbl
OONMalTBIH, TOMEH canObIpam TypaThlH Macak. ['ymaenm OoiFaH COH MYHIAi
T'YJIIIOFBI 9MIETTE TYCIM KaJbI OTHIPAIBL.

Coouik 2yn. Heri3ri KaTThl JKalmaiifaH, KYpPbUIBICH ail Macak CeKuIl,
CBHIPTBIH >KaMBUIFBI JIET aTajbIHATBIH Oip HeMece OipHelIe opama >KambIpaKTaphl
YKaybII TYPATHIH COOBIK.

OcTepi KbICKa 00JIbIN KeJIeTiH KAl IyJIIIOKTaphl.

bynapra xartateigap (128-cyper).

Hlamep cyn. ['yn WIOFBIHBIH HETI3T1 ©C1 KbICKApFaH, OHBIH JKOFApPFbI
JKaFblHAH Y3BIHABIKTApHI OlpAci OOJBIN KeJeTiH TyJicarakTap kereml. OmapapiH
OpKaNCHICHI TYJIMEH asKTalla bl (MHA3).

Hloknapoac 2ya. byn Heri3ri eci KbICKapraH JKOHE a3fall €TXKEHI1 OOJIbII
KEJICTIH, aJl OHBIH YCTIHI1 OeTiHE OpHAJIACKaH KONTEreH JKeKe T'YJIJEp HE CaFaKChI3,
OTBIpMaJIbl, HEe O0JIMaca ©Te KbICKapFaH carakThl O0JbIN Keneal. HoTtuxkecine xait
HIaThIp TYJTe YKcac MoKnapOac TyIIoFsl Ty3UIeIl.

Cebem cyn. Heri3ri eci Tabakia Topi3/i OOJbIN JKaJllaiiFaH, OHBIH YCTIHT1
OeTiH/Ie IIETIHEH OpTachblHA Kapail alllbUIaThlH, THIFBI3 OpPHATACKAaH OThIPMAJIBI
ryagepi Oonaabl. CeOETTIH AacThIHFBI J>KaFbIHAH KOFApFbl YCAaK JKalbIpaKTapbl
yepenuia Topi3al OOJIbIN JKayblll Typajbl (TYJIKEKIpe-BaCHUJIEK, pOMAIlIKa,
KYHOAFrbIC).

Japic 14. «OcimaikTepaid ypnaxk mWbIFapybl, KO0ei :KdHe 1aMybD».

OcimaikTepain koo0eroi

Tipi opranusmzaepae MIHACTTI TypAe OOJaThIH KacHETTEepiHiH Oipi, oI
apThlHA YpIaK Kainelpy, Oackamra aiTkaHaa, Olp OCOOBTBHIH ©31 CEKUIIl Kac
0COOBTapIbIH TYTAC CEPUSCHIH HEMece KeM JereHie OipeyiH Oepyre KaOuIeTTuIiri.
KeGeronin Oip-OipiHEH TPHUHIMMOTIK albIpMAIIBUIBIFEI Oap €Kkl Typl Oenriii:
KBIHBICTBIK KOHE KBIHBICCHI3.

Kbinbicebi3 k60eri

XKeabicebl3 k00€tOiIH €Kl Typi 0ap: BEreTaTUBTIK KOHE HAFbl3 JKbIHBICCHI3.
Keitbip carbigarsl 6CIMIIKTEPAE KBIHBICCHI3 KOOCIOIH OChI €Kl TYPIHIH apachiHa
alKpIH 11IeKapa 000IMan/IbI.

BereraruBTik Keberoi

BereraTtuBTik ko0€r01 TaJJIOMHBIH, TAMBIPJIbIH, CA0aKThIH 0OJIIKTEP1 apKBLIBI
Ky3ere acwippuiafbl. On  OCIMAIKTIH pereHepanusra KaOUIeTTUTIriHe, SFHU
OCIMJIIKTIH O1p OeJIiriHeH TyTac OpraHu3MHIH Taia 00TybIHA HET13/e/ITeH.



bip xnerknbl ecimaikrepae (Oanabipiapnaa, OakTepusuiapia) BEreTaTUBTIK
Ko0C€l KIETKAaHbIH TEH eKire OeJliHyl apKbUIbl JKYpel, all KOJUJIOHHUSJIbI YKOHE
KOIKJICTKAIBI OCIMIIKTEepPAE TaIOMAApbIHBIH OipHelie Oesiktepre OeiHyl
apKbpUIbl KYpEeIl, CaHbIpayKyJakKTapJa MaMaHJaHFaH Olp KIETKaJlbl KYPbUIbIM
apKbUIbl KY3€re achlpbliafbl (OUaWiep, XJIaMUAOoCIopaliap XKoHe Oackanap
apKbLIBI).

KaObIK TYYKBIMIBI ©OCIMIIKTEpJIC BEreTAaTHUBTIK KOOCI  TaMBIPJbIH,
cabaKThIH, JKaIbIPAKThIH OOIKTEPIMEH XoHE OYpIIIKTEepl apKbLIbl KYy3€re acaibl.
ConbiMeH Oipre ecIMIIKTEp TaMmbIpcaOaKTaphl, TYWHEKTepl, OagaHanapbl CEeKUIAl
cabaKThIH ©3TepPreH TYpJepl apKbUIbI Ja BETCTATHBTIK JKOJIMEH KoOele aajbl.
AybUT MIApyambUTBIFBl MPAKTHUKACKIHAA KOKOHIC, JKEMIC-)KHUIECK KOHE COHJIIK
peTiHIe OcIpUIeTiH OCIMAIKTepJl KOJJaH KeOeHUTYyIiH opTypil Taciaaepi
xetuiaipuired. On yIIIH Keml >KaFnaiga eCIMIIKTEpAiH MbIHaJai OeiKTepiH
naijanaHaapl: TYWHEKTEpiH (KpTom, OaraT, TeOpruHiep); TambIpcabaKTapbiH
(KypTKamam-upuc, GJIoKc); MypTiiaiapseid (OyJaipreH-3eMisHuKa); 0anaHagapbiH
(Mus13, KbI3FAIAK-TIONBIIAH); TaMBIPJABIH aTNachbiH (TaHKypail-mMalluHa, IIue-
BulliHs). KenTereH MojieHU >KaFdaiiia eciplieTiH eCIMAIKTEp KajleMIlIelepiMeH,
cyiatna (Miren) OyrakrapbIMeH, COHBIMEH Oipre Teiry apKbUIbI 1a KeOene/Ii.

Kaneminenepi apkplibl ke0erw. Kagemie nen aHalblK ©CIMIIKTEH KeCill
albIHFaH ca0aKThIH, TAMBIPJIbIH, JKaIbIPAKTHIH Oip Oeumirid aiTaasl. Kanemienepi
apKBUTBI KOOCUTeH e TIOJISAPIIBIK 3aHABIIBIKTEI €CTCH IIbIFapMay KEpeK.

Cabakman kecineen Kanemuie KbICTBIK HEMECE MKazJbIK OOJIYbl MYMKIH.
KbICTBIK Kanemiie »amnbIpakchl3 (Oipak Oypirikrepi 0ap), 1-3 Kbliga Y3bIHABIFBI
20-30 cMm GonateiH kecinai. JKa3aplK KaleMIIe Kamblparbl 0ap, Y3bIHABIFB 3-4 cM
00JaTBIH, OCHI JKBIJIFBI ca0aKTaH JalbIHAAJFaH KeCIHII.

Kanvipaxman oativinoanean Kanemuie Xapblpak TaAKTaChIHAH KOHE CaraKTaH
Typanbl. Kocankel TaMbIpiiapsl (MpUAaTOYHBIE KOPHU) KOII YKaFIai/1a dKanbIpaKThIH
TOMEHT1 O€TiHEH, OHBIH YVJIKEeH >KYWKEJepIHIH TapaMJajfaH >KEepIHEH, all
Oypmriktepi MeH cabakTapbl OHBIH YCTIHr OeTiHeH kerenl. JKamblpakTad
JMaWbIHIAIFaH KaJeMIlle apKblIbl ©CIMIIKTEP/IIH a3JaraH TypJepiH FaHa (Jamaryi-
JUIUS, OCTOHMS, aJI0d kKoHe T.0.) KebehTyre 60maIpl.

Tamvipoan  OavbinOoanzan  Kalemwienep MEH  KOCAIKbl  Oyprrikrepi
(mpumaToyHble MOYKHM) OHAM maijga OoJaThIH OCIMIIKTEPIl KeOeHTyre OoJasbl
(TaHKypaii-MaluHa, IIKe-BUILIHS, Kapaepik-cauBa, (UHUKA NaIbMachl, payllIaHTyJI-
po3a, (hJIoKC xkoHE T.0.).

Teny apkbuLibl keOew. Teny nereHimiz, Oip OCIMAIKTEH OUBIN ajiFaH
OYpUIIKTIH (Ke3I1IeHIH) HEMeECe con OCIMIIKTIIH cabarbIHaH
JalbIHIATFAaHKAJIEMILICHIH €KIHIIl Oip ©CIMIIKTIH cabarbIMEH (TaMbIPbl KaKChl
YKETUITeH) >KbIMIACKIN, OIpirim KeTylH aiTaabl. byn karnmaiina keOeWTy yuIiH
TeireH (OTBHIPFBI3FAaH) OCIMIKTI YCTIHT1 (TPUBOM), al KaJEMIIEHI OTBIPFBI3FaH
TaMbIpbl 0ap ©CIMIIKTI acThIHFBI (mMoABOM) men artaiael. Temynmin 100-re XKybIK
optypmi xonmapsl O6ap (129-cypet). [ereamen, omapipl yII THMKE OIpIKTIpyre
O6onmaapl: 1) ekl ecCIMOIKTIH OYTaKTapblH >KaKbIHAACTHIPHIN Oaimam OipiKTipy
apKbUIbI (a0JaKTUPOBKA) Teiy, OV JKaFdaiaa YCTIHT1 eCIMIIK (MPUBOM) aCTHIHFBI
eciMIIKIeH (TIOJBOM) TOJBIK OIpITill KETKEHTe JIeHiH OHBIH caOaKTapbhlH aHAJIBIK



OCIMJIIKTEH a)KbIpamaiipl; 2) KaJeMIlenep apKblibl Tely (HeMece KamuIMpOBKa).
byn sxarmaiina 2-3 Oypiuiri 0ap yCTiHT1 (MPUBOM) ©CIMIIKTIH caOaFblHAH KHUFaIll
KEeCIHIJIEp apKbUIbl Kayieminenep naibiaaainaasl. ColeH COH acThIHFBI ©CIMIIIKTIH
(monmBoi) cabaFblH CBHIHA TOPI3AI JKaphbIll, OFaH aJJIblH aja JalbIHJaJIFaH
KaJleMIlesaepl OThIpFbI3abl (Tenmuai). byn skarmaiiza nmpuBOW MeH MOABOMIIBIH
cabaKTapbIHBIH KyaHJBIFBl IIaMaMeH Oipjed OoJIybl IIapT, OMTKEH1 OJapibIH
KamMOui KabaTTapsl Oip-OipiHe 1on Kemyl TicTi. Erep mpuBoit MEH MOJBOMIBIH
TUaMeTpiiepl ColKec KelMece, OHAa TMPUBOWIBI IMOABOMFAa KAOBIKTHIH AaCTBIH
YKAPBITT OTHIPFBI3aABI (TeTUIl); 3) Ke3menepi apKpUIbl TETYy, HEMECE OKYJIHNPOBKA.
byn sxarmaiina npuBOoW peTiHAE CaOaKTBIH OPTAHFBI OOITIHAE THIHBIIITHIK
KaJbIlTa TYpPFaH HEMEcCEe Ocim Kejle JKaTKaH Oyprrikrep ambiHanbel. Omapabl
MIOJIBOMIBIH KaOBIFBIHBIH aCTBIH KapbIN KOHIbIpasl. Erep mpuBoil MeH moaBoi 6ip
TYpre XaTaTblH OCIMIIKTep Hemece Oip TYBICTBIH KaKbIH Typiiepi Oojca, oHIa
ojlap OoHa# Oipireii, ajd SpTYpsl TYBICTBIH ©Kiiaepl Oosca, OIpirim KeTyl KUbIHFa
TYCel.

BeretaTuBTiK JXKOJIMEH KeOCIOAIH €H KaHa Typl — OJ OCIMIIKTEePIiH
YIMajapblH  HEMEce JKEKEJIETEeH KIETKalapblH Ta3apThbUIFaH (CTEPUIIHHBIN)
KaMmepajia ecipy apKbUIbI dKeMic OepeTiH eciMIIKTepIl ainy. by sxarmaiina apHaiibl
KOPEKTIK OpTaja ecIpUIreH YJINaHbIH KJIETKajJapbl alJbIMEH 1piKTemeal
(muddepenmupyercs), cogan coH Oapwin OeniHe Oactaiabl. OcblHIal eciplireH
YINaJaH >KEKEJEereH KIeTKanapApl Oeyin aiblll, KeJCWEriHAe OJIapAaH TyTac
OCIMJIIKTEp ecipyre 00JIajbl.

Harpi3 KBIHBICCHI3 JKOJIMEH KOOEI0

Harb13 JKBIHBICCHI3 JKOJMEH KOO€K apHailbl MaMaHJaHFaH KJeTKajlap
apKbUIbl (COopajapMeH HeMece 300CIopaiapMeH) icKe achipbuiansl. Cnopanaposiy
KAaTThl KaOBIKIIAChl OO0Maabl KOHE OJap JKEeIMEH Tapanalbl. 300cnopanapovly
KATThl KaOBIKIIACKI OOJMAaMlIbl JKOHE TAaJIBIKTAPBIHBIH KOMETIMEH KO3Faapl.
Omnap KBIHBICCHI3 KOOCIO OPTraHbl OOJIBIN TaOBLUIAIBI )KOHE CHOPAH2ULAPObIY HEMECE
300cnopaHeuiapovly 1iHae KeTineai. ToMeHri caThiIarsl ociMaikTepae oy Oip
kietkanbl (154,7; 135,2 — cypetTep), ai »KOFaprbl caThlIaFblUIapaa KOl KJIETKaJbl
opran (180,10 — cyper).

CnopanbiH Typi kem. llIpiry TeriHe >koHe aTKapaTbhlH KbI3METIHE Kapai
ojlapabl ekl Tomka Oeneni. JKbIHBICCHI3 KOO€IOre apHajfaH cropajiap >XoHe
YKBIHBICTHIK KOJIMECH KOOEIore apHaJIFaH criopaiap.

KviHviccvlz Keberoee apHanzan cnopanap (300cnopanap) MUTOTHUKAIBIK
OemiHICTEp/IEH COH Naiiaa 0oJabl )KoHE TIKeJel kaHa ocoObTap Oepyre KaOlIeTTi
keneni. Ilicim >keTUIreH crmopa aHalbIK OpPraHM3M/JIl TacTal IIbIFaabl Ja
OCIMIIKTEP/IIH KOOCIOIH KOHE TapalyblH KaMmTamachl3 erefai. MyHpaai
criopajJapMeH KeOel0 TOMEHT1 caThlJarbl ociMaikTepre ToH (Oanmasipiapra,
caHbIpayKyJIaKTapFra xoHe T.0 .).

Koinvicmulk orconmen keberoee apHanzan cnopanap aHalbIK 0COObTHI Oepe
anMaiinpl. Omap rammouATsl (1), ©WTKEHI MEWO3/bIH HETi31HAe mMaiga Ooaibl.
MyHpmaii criopaap caHbIpayKYJIaKTapJblH KeHOip TomTapbiHAA >KOHE KOFApFhI
caThlIarbl ©ciMIIKTep/ie Oosanbl. JKOFapFbl caThIIaFrbl ©CIMIIKTEPAE CropaiaH



aNIbIMEH OcCKiHIe (TpoTanuii, MpPOTOHEMAa) maiaa Oonaawl, OHJA TrameTanap
xeTineni. ['ameranmap KOoChbUIFaHHAH KEWiH XpOMOCOMJIAPABIH JUIUIOWIATHI CaHBI
KaJIIbIHA KEJIE/I.

KBIHBICTBIK JKO0JIMEH Ko0eroi

JKBIHBICTHIK KOOCIOIIH MOHI ©CIMIIKTE apHaiibl MaMaHaHFaH KJIETKaJapablH
2amemanapovly (n) TY3UTyIMEH, OJIapJbIH €Key-€KEYICH JKYIITAChIT KOCHUTYBIMECH
(kanynayus) XKOHE 3ueomaHvly my3inyimer (2n), OgaH >KaHA OCIMIIKTIH mMaiima
00JTybIMEH OallIaHBICTHI.

TI'amema nereHiMi3 — SAPOCHIHAA XPOMOCOMIAPIBIH CaHBI TarIOWATHI
OONaTbIH JKBIHBICTHIK KJI€TKa. ©3apa KOCBUIATBIH rameTanapiabliH Oip-OipiHeH
KYpPBUIBICHI KaFblHaH ((opMachkl, MeJIIepi, KO3FAIFBIIITHIFbI), MIHACTTI TypIe
(bU3HONOTHACH  JKaFblHAH, SIFHU JKBIHBICTBIK JKOHE TYKBIM KyaJIayIIbIIBIK
KACHETTepl JKarblHAH aWbIpMAaIIbUIBIFBl Oonanbl. ["ameTamapablH KOCBUTYBIHBIH
HOTHKECIHJE Taiiga OoJFaH OpraHu3MJIeé AaHaJIbIK TI€H AaTaJbIKTBIH TYKbIM
KyaJaylblUIbIK KacuerTepl Oipireni. Erep kochuiaThiH rameTanapibiH (OpMachl,
MOJIIIEpPl JKOHE KO3FaJFBIIITHIFBl JKarblHaH Oipjael 0OoJica, OHJA OJapJbl
uzoeamemanap, aja KbIHBICTBIK TMPOIECTI — uzoeamusivlk jAen araijsl. Erep
rameranapaslH (popMacel Oipjaeit Oosca, OipaKk aHAJIBIK TraMeTaHBIH MeJIepi
aTaJbIKKa KaparaHja Oipiiama YJKEHIEY *KoHe Oasy Ko3FrallaThlH 0oJica, OHAai
rameTanapibl eemepozamemanap, ail KbIHBICTHIK MPOIECTI 2emepocamusiiblk JeT
ataiapl. JKBIHBICTBIK TMPOLECTI 002amusnvblK NN aTailfipl, erep aHajlblK raMmeTa
YJIKEH IIap Topi3/il, KO3FAIMaWThIH (3KYMBIPTKA KJIETKACHI), ajl aTalbIFbl ©6TE YCaK
XKoHE Kozrayrblll (cmepmoro3zoua) Oonca (130 — cyper). TNameramapasig
MaMmaHAaHFaH OOJIybl  SBOJIIOIUSJIBIK JCHreaiH  OipJeH-0ip KOpCETKIIIIl.
M3oraMusiiblK JKOJIMEH KOOEI0 KBIHBICTBIK IMPOLECTIH €H KapamaibiM (opMachl
0O0JIBII TAaOBLIAEL.

["ameranap cememaneusnap nemn aTajabIHATBIH OpraHaapa KeTuiel. ATanbIK

rameTanapel awmepuouiepde, aHAIBIK TaMmMeTajgapbl -  TOMEHT1 CaTbIIaFrbl
OCIMJIIKTEP/IE 0020HUIepOe, all FKOFAPFBI CaThIIAFbl OCIMAIKTEPAC apxecoHuiepoe
xetinemi (135,6-7; 173,12 — cyperrep). TemeHri carbigarbl ©CIMIIKTEPIIH

raMUTaHTHJIAPBIMEH CIIOPaHTHIIApbl O1p KJIeTKaJIbl O0Jaabl, all )KOFapFbl CaThlarbl
OCIMJIIKTEP/IC 0JIap KOIl KJIETKAJIbI.

banapipnap MeH caHpIpayKyJlaKTapAblH KeHOip TonTapblHAa TYPaKThl TYpAe
KBIHBIC TIpoLEecTepl OOJFAHBIMEH KBIHBIC OpraHaapbl Oonmaiinbl. OnapablH
3UroTachl MamaHAaHOaraH KIETKaJIapAblH HEMece OJIapAblH Oip MyIIeNIepiHiH
KOCBUIYbl apKbUIbl Taiga ©Ooxaabl. JKBIHBICTBIK MPOLECTIH MYHJAd TYpIH
3Ue02amMusIblK, HEMECE miIpKecy apKblibl (KOHblO2ayusnblk) KOOEH NeI aTaiibl
(154,4-5;145,2-4 — cypertep). Erep ramera Ty30€iTiH €Ki Oip KJIeTKaJlbl occObTap
KOCBLJIaTBIH 00JICa, OHJIa MYH/JIal >KbIHBICTBIK MPOILECT] XO02amusi IET aTal ibl.

OMipJiik HUKIiHAE SAPOJIBbIK (a3aapbIHbIH AJIMACYbI
OcCIMIIKTEepIIH OMIPIIK ITUKIIIH/IE KBIHBICCHI3 KOHE KBIHBICTHIK YKOJITapMEeH
KOOCIOIHIH KE3EeKTECIN KEeJN OThIPAaThiH, Oenrim Oip KajblTacKaH >KyHecl KoHe



e3apa Oaitnmanpicel Oonazpl. Onap OCIMAIKTEPHAIH SPTYpJl TaOUFH TONTAapbIHAA
OpTYpJIi eTel.

KebGero kesiHzeri saposblK ¢azalapblHbIH adMacyblHA Tajjiay >KacayJblH
Heri3iHAe MbIHaAal skarmal monenneHnl. Cnopogum (cnopogasa) NEereHiMiz —
XPOMOCOM/JIap CaHbI JKYIT OOJIBIN KeNeTiH (211) KIeTKalap/iaH TYPaThIH KbIHBICTHIK
CriopaJIapJibl KoHE ojlap TY3LIETIH CHOpaHTujiapabl OepeTiH 0coObTap/ bl alTabl.
JKbIHBICTBIK KeO€Iore apHajfaH cropajap TY3UIT€HJIe Meio3 Mpolieci Kypel,
COHIBIKTaH J1a oyiap OapibIK yakpITTa Trarouarbl (1m). JKBIHBICTBIK KeOerore
apHAIIFaH CrHopajapian eamemogummap (camemogasza) >KETiNEAl, an ojapnaa
KBIHBICTHIK KKJIETKa OEpeTiH, SFHU TaMeTaJapabl OepeTiH KeOCi opraHaaphl
naiina 6omanel. 'aMeToQUTTIH OapibIK KIeTKalaphl, OHBIH 1IIIHJE raMeTalapsl Ja
rartouaTel  (1m) Oonanbl. JKBIHBICTBIK TIPOLIECTIH HOTIDKECIHIE (TameTanap
KOCBUTFaHa) 3ueoma Ty3ineni (2m) (131-cypet). By xepae >koraprbl caTblIaFbl
OCIMIIKTEP/IIH OapJIbIFIHA TOH, ajl KONTEreH TOMEHT1 CaThIarbl ©CIMIIKTEp/e
OipkaTap aybITKyJapFa YIIBIPAUTBIH KalMbiFa O1pJiel TUNTIK cxema Oepiii OThIp.

Hapic 15. «XKemicTtep»

XKemic nereHimi3 TYKbIMIBI KOpFayFa, aj KeHOip »Karmailiapaa ojapsl
Taparyra apHajraH myuie. JKeMmic T'yiJieH, YphIKTaHy NMPOLECIHEH KeWiH, OHAAFbl
YKYPETIH ©3repiCTep/IIH HOTHKECIHE Maiiia 00abl.

Kypuoinvicer. )Kemic nepukapnuidieH (IpeK. «mepu» - KaHbIHIA, «KapIocy -
XKEMIC, JIeMEK JKEMICTIH TYKbIMIbl KOpIIaraH OeJiri) >KoHE€ TYKbIMHBIH

KUBIHTBIFBIHAH Typajbl. [lepukapnuii npereHiMi3 — Oip Hemece OipHele
aHAJIBIKTHIH >KaThIHBIHBIH (TYJ TYHIHIHIH) KaObIpFachblHAH, KOIl *arjaiiga TysiaiH
Oacka nga OeJIKTepIHEH — aTajblK HETI31HeH, KYJITe >Kamnblpakilajiap/aH,

TOCTaFaHIlla >Kamblpakiliajap/iaH, CHUPEKTey TYyJ TYFbIpbIHAH Taiga OoiaThH,
KEMICTIH KaOBIKIIachl Oouyibim TaObuaabl. [lepukapnuii (OKOJOIJIOMHUK) YIII
Ka0aTTaH: CHIPTKHl — IK30KAPNAJaH, OPTAHFHl — ME30KAPNAJAH XKOHE IIMIKI —
ynokapnagan (125-cyperti kapaHpi3) TYpasbl.

Knaccuduxanuscsi

Kemicrep amyan typmi Ooneim keneml. OHBIH ©31 KaOBIK TYKBIMJIBI
©CIMIIKTEP/I1H CUCTEMATUKAIIBIK TONTAP IbIH YIIIBI — KUBIPBI )KOK KO TYPJILIIriMEH
JKOHE  JKEeMICTepAiH  ©3/IeplH TapaTaTblH areHTrepre OeliMIeylIiIiriMexH
OailtanbIcThl Oonaabl. byn xemicrepAiH (DUIOT€HETHKANBIK KiIacCU(UKAUSACHIH
acayapl KublHAaTaabl. Kazipri ke3jeri KoJJaHbUIBIN KYPreH (PUiIoreHeTHKabIK
Kiaccudukanys TUHENEHAIH TurmiHe HerizgenreH. KapanalibiM — amokapnThl
THHEICHACH Taiga OoJiFaH JKEMICTepi armoKaprusuiap, ajid  3BOJIOIUSIIBIK
TYPFBIJAH KaparaHJa JKakChl keTinreH (iarepi  OackaHABIK — OaifKajiajibl)
IIEHOKAPNThI TUHELICH ICH Maiiia O0JIFaH KeMICTepl IEHOKPIUsIap JCT aTaibl.
Anaiija ochl €Ki TONTBHIH OJaH apFbl KIAacCHU(PUKAILICBI ©Te KYPACHi >KOHE
OCIMJIIKTEp/Il aHBIKTAy MpaKTUKAChIHIA KoyjaHyFa kenmelal. COHIBIKTaH aa
KEMICTEPAIH alKbIH >KacaHIbl MOP(MOJOTHSIIBIK KiIacCU(pUKAIMAIChIHA CYHEHYTe
Typa Kemei.



Kemicrepai xkait xKoHe KypJeni Jen eki Tonka 6enexi. Erep sxemic rymiaiH
Tek Oilp FaHa aHaNbIFBIHAH JlaMbIca, OJ jKail, ajl OipHellle aHalbIFbIHAH Jambica,
Kypaeni 6onein TaObiansl. Kelime xail keMic ysuiapra blIbIpaiiabl (IpOOHBIN)
HeMece Oip TYKbIMIBI OeikTepre, sSFHM OyHakTapra (WICHHCTBIM) KeOJAcHEH
nepenep apkpuibl 6eniHenl. Kypaeni skemictep/il OipiKKeH jKemicTep A aTailpl
(122-124-cypertep). Kait  xoHe  KypAeldl  JKEMICTEpIiH  OJaH  apFsbl
KIacCUUKAIMIACBIH ~ KacaraHJa  MbIHaJal  Oenriiepiai:  NMepUKapHuiIiH
KOHCHUCTEHIIUSACHIH (KATTBUIBIFBIH, JKYMCAKTBIFbIH, KYPFAKTBIFBIH, ITBIPHIHIABIFBIH),
TYKBIMHBIH ~ CaHblH (Kem Hemece Oipey), MEepUKAPIUIAIH  KaKbIpayblH
(KakpIpaMalTBIH HEMECE KAaKbIPAWTHIH, KAKbIPAyIbIH KOJIAPBIH, TICUIIEPIH),
KeMic OepeTiH KeMiC >KalbIpaKIIaIapbIHBIH CaHBIH Herisre anaabl. COHBIMEH,
XKaOBIK TYKBIMJIBI ©CIMAIKTEP/IIH >KEMICTEPIH IIBIPBIHABI JKOHE KYpPFaK KEMICTep
Jen eki Tonka aibipaabl. LIbIpbIHABI XKeMICTepiH 1pl MapeHXUMAIBIK, HIBIPHIHBI
MOJI KJIETKaJapiaH TY3UIT€H MeE30KapIidi >KaKChl JaMbIFaH. 30KapIiudi MeH
OHAOKApPIHI KEHAETEK CBHIPTKBI JKOHE IMIKI SMUJAEPMHUC TYpiHAE FaHa Ooiajibl.
KebGine omap kem kabarTel. Kyprak »xemicTepie WIBIPbIHABLIAPFA KaparaHJa
Me30Kaprui Hamap aambirad. Keiine on TinTi 61p Katap KiIeTKalap/slH Ti30eriHeH
raHa Typaabl. Kyprak xemicTepiaiH KOMIIUINTIHIH ME30Kapnui Kem KaOaTThl
Oonmaapl. MyHIarel ME30Kapmuil  KJETKa IMIUIIK — 3aTTapblH  KOFAJITKAH
MapeHXUMAJIbIK, CKIIEPEHXUMAJIBIK dKoHE KaObIpIaK KJIeTKalapblHaH TY31JITEH.

TyKpIMAApABIH KeMICTepACH OOCaHbIN IIBIFYbl YIIIH MEpUKAPIHIIIH
OeNruTl yyackeyepiHjae apHaiibl OeJrimn yimapiap maiaa 6onansl. XKemictepaiH
KaKpIpaybl KeOlHece KONTYKbIMIbI, KYprak Xemicrepre ToH. KakblpamailTbiH
KEMICTEPAIH nepuKapnuiepi MEXaHHUKaJIBIK AKOJIMEH HEMeEcCe
MUKpPOOpPraHU3MIEPAIH acepiHeH Oipre-0ipTe bIabIpan koubutanbl. Kyprak
KEMICTepAIH TMepuKapnul cypekrenreH Oonbim kenedl. Kyprak xemicrep:
KaKbIPaNUTBIH >KOHE KaKbIpaMaMTBIH, aJl IIBIPBIHJBI KEMICTEp: IIHENl >KeMicTep
JKOHE CYMEKTI KeMicTep OOJIBI OomiHe/l.

Kemictepai Kyprak >KOHE INBIPBIHA Jienl 0oy TEeK KaHa OJapJbIH
MOPGONOTHSIIBIK OeNrijepine Heri3AenreH. byl nmpakTukana Kui KOJIaHbLIATHIH,
KEMICTEPAIH CBIPTKBI  MOP(HOIOTHSIIBIK OCNTUIepIH KAKChl KOPCETETIH,
naijjaanyfa eTe bIHFaIbI KeMicTepaiH MOphOIOoTsIIbIK Kiaaccudukarsicel. bipak,
MYH/1aii KJIacCU(UKAITHS KEMICTEPI1H DBOJTIOLUSIIIBIK namy
CaThUIAPBIHKOPCETIEH I, COHIBIKTAH Ja OHBIH FBUIBIMH MAaHBI3BI ITaMaJlbl.
KakpIpallThIH KypFaK *KeMICTEepAiH 1IIHAEr TYKbIMHBIH CaHbl Oip-OipJieH Hemece
eTe KOIl 00JIybl MYMKIH. OVJIapAbl Kopanuia mapizoi ycemicmep nen ataiant (122-
cyper). Onap e31epiHiH KaKblpay >KOJIbIHA, 1MIIHJET! YsJIapAblH CaHblHA Kapai
ObL1ail OoiHEeN!:

1. Tanmama (nucmoesxa) — Oip KeMiC >KallbIpaKIIacklHAH Maiaa 0osFaH, O1p
YSUTBI,

KONTYKBIM/IBI KYpFaK, Oip >karbiHaH (OaybIp >KarblHJIAFbl JKITIHEH FaHa)
KAaKbIPAWTHIH KEMIC; allOKapIIThl THHEIICHICH O1pIKKEeH TanTama Ty3iieni (coopHas
JIMCTOBKA).

2. bo6 — Oip eMmic >KambIpakliachlHAaH TaWga OonraH, Oip YAIbI,
KOINTYKbIMIBI, €Ki KaFbiHaH (0aybIp JKOHE apKa >KaFrbIHAAFbl JKIKTE€pPl apKbLIbI)



KaKbIpaThiH kemic. bobtap cmupans Topizai OypanraH, Oip xemicTi, OyHaKTHI
OoJibIn KeJel (OypiiakTap TYKbIMIACHI).

3. Bypwaxkvin, Oypuwakvinwia (Cmpyuyox, cmpyuouek) — €Ki KeMIC
JKarbIpaKIacblHAH Maiijia 0oJiFaH, KOC YSUIbl, TYKBIMBI TIK OpHAaJacKaH, *ajlfaH
MIepHECIHIH Y3bIHA OOMBIHIaFbI paMKajlapra OCKIHIN TYpPaThIH, €Ki )KaFbIHAH (0aybIp
JKOHE apKa >KarbIHJIaFbl JKIKTEPl apKbUIbI) KaKbIpaWThIH >KeMic (KpecTIYJiiep
TYKbIMJAChl). bBypiiakkbiHIIa OypIIakKKbIHHAH Y3BIHJBIFBI MEH KOJJECHEHIHIH
apakaThIHACHIHA Kapail aXbIpaTbuTa/bl. BYpIIaKKbIHHBIH Y3BIHABIFEl KOJJICHCHIHE
KaparaHna 3-4 ece, Keiiie ofaH J1a apThIK 0oyiazbl (JIEBKOM KOHE IIAJIKaH-perna).
Erep ne ockl Topi3ai KeMICTIH Y3BIH/IBIFBI KOJJICHCHIHEH 2,5 ecelleH acraca, OHbI
OypIIaKKpIHIIIA JIEM aTaiabl (OKYMBIPIIIAK — TACTYIIbs CyMKa, SpyTKa, T.0.).
BbypmakkpiHgap OyHAKTHI (WICHUCTHIN) OOMIBIT KeTyl e MYMKIH.

4. Kopanwa — exi HeMece OJlaH Jia KeIl JKEMIC JKalbIpaKIIaChIHAH Taiia
OonFaH, KONTYKbIMIBI, Oip HeMece Kell Ysuibl OonaThiH kemic. Kopamimanbig
allIbUTYBIHBIH SPTYPJIl JKOJIaphl 0ap: TECIKTEpl, KaKMaIlachl, TICTEPI, KaKTayIaphl
YKOHE T.0. apKbUIbI alllbLIa/Ibl.

KakpipamMailThiH Kyprak >KeMICTepJIH TMepUKaprul Kyprak, Oip TYKbIMIbI
Oonbin keneni.bynapasl skaHrak TIpi3ai skemictep gen te ataiianl (123-cyper).
byraHn xaratbinaap:

1. JKaneakwa — mnepukapnul KaTaWblll CYPEKTKEHTEH, Oip TYKBIMJIBbI,
YKOFapFbl T'yJl TYHIHIHEH Maijga OojiraH Kyprak >Kemic. ANOKapnThl TMHELEHIeH
TONTACKaH >KaHFakmia (COOpHBIM opellek) maina Oojaasl. PUIOTCHETHUKAIBIK
TYPFBIIaH KaparaHja, KOl KaFaalaa sKaHFaKiIajap KOl TYKBIMABI KEMICTEepIiH,
TYKbIM OYpIIITiHIH (CEMSHOYKA) PEAYyKLMsSIFa YIIbIpAybIHBIHHOTHXKECIHAE Maiaa
OoJiraH (caprajijak — JIOTHK, ACMAPIET, KUK — OCOKa).

2 JKaneax — mepuKapmui KaTabIll CYPEKTKEHTeH, O1p TYKBIM/IbI, TOMEHT1 Ty
TYHIHIHEH Maiga OoiifaH Kyprak >kemic. OHBIH TYN Karbl O1piKKEH >KaOBIHJIBIK
JKarplpakTap/laH maijga OoJIFaH TOCTAaFaHINA Topi3/l KOCKIMIIaMEH (IUIFOCKA)
KanTajaraH O0JbI Keeal (JICIIUHA).

3. llowxka osicaneax (dcenyob) — TEpUKAPIHl CYPEKTEHIeH, Olpak OHIIA
KATThl OOJIMANTBIH, O1p TYKBIMIBI, TOMEHTI T'YJ TYHiHIHEH maijga OoJiFaH >KeMic.
OHBIH TYII KaFbl TOCTAFAHIIIA TOPI3/1 KOChIMIIIaMEH (TUTFOCKA) KarTajiFaH 00abl.

4. Tyxvimwa (cemanka) — €Ki KEMIC JKAMbIPAKIIAChIHAH TYPATHIH, TOMEHT1
Iyl TyHiHIHEH maiia OoJFaH, Kaybl3 TOPI3ACHICH MEepUKapmHi TYKbIMMEH
TyTacmnaras, 01p TYKbIMJbI KYpFakK *xeMic (KyHOarbic, 0akOaK sxoHe T.0.).

5. /lon (3epnoexa) — Kyprax, O1p TYKbIMJIbI, HIEPUKAPIHI TYKBIMMEH TYTAChII
Oipirin KETKEH »eMic; 0 Oip >KeMicC >KambIpaKIIachblHAH TYpPajbl, >KOFaApFbl Ty
TyHiHIHEH naiaa 6onaabl (Oumaii, kapabumaii, apma xoHe T.0.).

6. Kanammol ocemic (kpvliamka) — €Ki KeMic KamblpaKIIachlHaH Maiaa
OonraH, mepuKapmnui TYKbIMMEH OIpIKMereH, Kaybl3 HeMece >Kaprak Topi3i
KaHaTIIara YKcac ©CKiH OepeTiH, €Ki YsIbl Kyprak xemic (YHeHKI — KJIeH, IIaFaH -
SICEHB).

HIbIpBIHABI KEMICTEP KOFaphia AWTHUIFAHIAW JKUIIEKTI KEMICTEp >KOHE
CYHMEKTI jxemicTep OOJIbIN eKire OeiHe .



Kugekrti xemicrepre (KHAECK TOpI3Al KEMICTEP) MEPUKAPIHI ETKEHI
OOJIBINT KEJIeTIH, KON >Karjaia Kem TYKBIMIbI >KeMmicTepAl kaTkbizaabl (124-
cypert). byran xaTtaTeiHaap:

1. JKuoexk (s200a) — nepuKapIviHiy KyKa dK30KapracklHaH 0acka OeJriHiH
OapJIbIFBI

IIBIPBIHBI KOHE €TXKEH/1 OOJIBIT KeJeTiH >kemic (kaptodenb, OaHaH,
BUHOT'PAJl, TOMHJIOP).

2. Anma (a610x0) — OYI1 KEMICTIH JAMBII JKETUTylHE TYJN TYWiHIHEH Oacka
aTaJIBIKTaphl MEH aHAJIBIKTAPBIHBIH TYII JKaFbl MEH TYJ TYFBIPBI KaThICAIbl (amma
araibl, aIMypT).

3. Ackabax (meikeuna) — TYN TYHIHI TOMEHT1 OOJBIN TYJIIH, YII JKEMiC
JKaIMbIpaKIIachlHAH Talga OOJFaH, HSK30KapHui KalblH, KacaHIaHFaH JKEMIC.
XKemiciniH eTxeHnal Oeiri Heri3iHeH TYKbIMHBIH JaTblHFa OEKIHTeH >XEepiHiH
VJIFaUbBIN ©CYIHIH HOTHXKECIHIE KaJIbITITacaabl (ackabak, KapObI3, KayblH, KHUSP).

4. [lecnepuouii Hemece nomepaney — 3IK30KapruiHae >GUpP Mailiapsl
JKUHAJIATBIH Kepl Oap; Me3okapmui Kyprak, OOpIbUIaK, aK TYCTi, HIIOKapIui
HIBIPBIHJIBI, €TXKEH/I1 OOJIBIM KEJIETIH JKeMiC (JIMMOH, anelbCUH, MaHapyH).

5. Ipamam — exi kabar (spyc) Ty3im oOpHaiacaTblH, TOPT KEMIC
YKAHFAKIIAChIHAH TYPATbIH, TOMEHT1 Tyl TYHIHIHEH TNaiga OOJIaThIH KEMIC.
JKemicTiH CBIPTKbI KaOBIFBI KOH TOpI3Mdl, al TYKBIMHBIH CHIPTKBI KaOBIHBI opi
€TXKEH/I1, 9p1 WIBIPBIH/BI OOJBIN Keedl (TpaHaT aFallbIHbIH KEMIC).

CyiiekTi :Kemictepre OIp TYKBIMIBI, 3HIOKApIWI KaTTbl, CYPEKTEHIE€H
xemicrep karanael (125-cyper). CyliekTi xemicTep (KOCTSIHKA) Ken >Kafaaiina
TOMEHT1 O1p HEMece KoIl YsUIbl T'yJl Maija O0JFaH, MepuKapIul KyKa 3K30KapIInre,
CTKCH/II ME30KapIure »MXoHE a3/bl-KOMNTi KaJbH, CYPEKTCHIEH JHIOKAPIINATE
muddepeHuranmsiianFal skemic. bip cyHeKkTi keMicTepre rpek aHFarbl, Opik,
IMe, ajaxophl, madmanbl xkoHe T.0. MpIcanl 6ona anaapl. Kem cyiiekTti xkemictepre
TaHKypau (eXKeBHUKa, MaJIMHA) JKaTaJIbl, OJ1 allOKAPIITHl THHEIICHIeH nakia 0o1aipl.
ConbIMeH Oipre anmoKapnThl THHEIEHIEH, CUPEKTEY KYPFaK CYHMEKT1 jKeMic maiga
60maap! (KOKOC TaIbMachl).

Xorapeiga KenTipiIreH xemicTepiaiH OlpKaTtapbl anmoKapnThl THHEICHIIH
YKEKEJIeTeH aHaJbIKTaphIHAH Maiia 6onaasl. MyHIai armokaprThl KeMicTepIl Kol
Karmanaa HcublHmouIK dcemicmep e ataiiapl (cOOpHBIC MUIOALI). bymapra ke
Tantama (MeMIMTyJ — BOAOCOOp), KoM KaHFakiia (caprajijak — JIOTHUK), Kol
CYMEKTI KeMICTep TaHKypai (€KeBUKa, MaJIMHA) 5KaTaIbl.

beonwexkmi scemicmep (OpoodHble N100BL)

bynapra micim >KeTUIT€H Ke3lHJAE JKEeMIC KamblpakuiajiapblHa HeMece
OJIap/IbIH TIKECIHEH aJbIHFaHAAFbl KapThIChIHA J9J1 KEJETIH (MUpPUKApIINiA) KeHOIp
TYKBIMIACTapJIblH KYpPFaK IICHOKAPITHI, KON TYKBIMIBI JKEMICTepi KaTaibl
(maTeIpmaryjijgep TYKbIMIAChIHA >KATAaThIH BHUCIOIUIONHUK, TOPT >KaHFaKIIara
OOMIHIT KEJETIH ePIHTYJIEePAIH KeMIiCTepl, YHeHKIHIH — KJICHHIH €Ki KaHaTIIaIbl
xemici). (44-cyper.)

bynaxmut scemicmep (4nenucmeole nioost)



bynapra micim >keTinreH Ke3nepiHAeri KeJJeHEH Nepraeepi apKbUibl Oip
TYKbIMJIBI OyHakTapra OeJIiHIN KETeTIH j>KeMicTep >karaabl (Kabalbl HIOMBIP —
JTUKasl peJIbKa, TUBIHBIK — KOMIECYHUK).

Keiine >xamran xemicrep aen Oeineni. Onapra >KEMICTEpIHIH TY3LIyiHE
rUHElled FaHa eMmec, COHbIMEH Oipre rymaiH Oacka aa OesikTepi KaThICaThlH
(MBICANBl, TYJ TYFBIPBI) JKEMICTEPJIH OapyIbIFbIH >KAaTKbI3alabl (OYymipren —
3eMIIsTHUKa, anma). TaburaTTa MyHJad >KeMICTEpAiH KeIl Ke3JCCETIHJIr COHIIA,
OJIap/Ibl )KEKEe TOTKA O6JIiI Kapay THIMCI3.

bipikken scemic (connooue)

bynapra Oip-Oipimen OipikkeH OipHelie TyJdJeH HeMece Tyresaen
TYJIIIOFBIPBIHAH Taiiaa OOJTHIH KEMICTEP Il XKATKbI3a bl (TYT, HHXKHAP, aHAHAC).



